第五章   采购需求
一、设备参数具体要求
（一）整机参数
1. #X 波段连续波电子顺磁共振谱仪，连续波模式下探测信噪比：≥ 2500:1
2. #绝对自旋数目灵敏度：≤ 1.2×109 spins/(G ∙)
（二）微波桥
1. 波源
1.1. 波源类型：低噪声固态微波源
1.2. 微波频率范围：可满足9.2 - 9.9 GHz
1.3. 微波频率、功率衰减值、相位和偏置功率等可调节参数全部数字化控制
2. 微波功率
2.1. #微波桥校平输出微波功率：≥ 200 mW
2.2. 微波功率衰减范围：0 - 60 dB，步进1 dB
3. 自动频率控制
3.1. [bookmark: OLE_LINK1]根据不同入腔功率自动调节 AFC参数
4. 检测系统
4.1. 超低噪声信号探测
4.2. 具有偏置和相位可调的参考臂
5. 调谐和匹配
5.1. 支持自动化调谐和匹配，电机驱动
5.2. 支持手动调谐和匹配
5.3. 最大 100 MHz 扫描范围，可缩放以满足不同带宽的谐振腔
6. Q值显示
6.1. 可显示Q值，并将Q值与其他参数同样存储在测试数据中
（三）谱仪控制系统
1. 磁场控制器
1.1. 测磁方式：Hall 测磁
1.2. #磁场长时间稳定性：≤ 10 mG/小时（环境温度变化小于± 1 ℃）
1.3. 磁场控制范围：-0.1 - 1.8 T
1.4. 最大扫描点数：可满足256000
1.5. 场扫描时间：320 μs/点 - 5 s/点
2. 数字锁相采集器
2.1. 相位精度：0.1 °
2.2. 可检测 0 °和 90 °相位信号
3. 调制场放大器
3.1. #调制场频率范围：0.5 - 120 kHz
（四）1.5 T磁体系统
1. 1.5 T磁体
1.1. 类型：双极头亥姆霍兹电磁体
1.2. #最大磁场强度：≥1.5 T
1.3. 扫场范围：-0.1 - 1.5 T
1.4. 重量：≤1.9吨
1.5. 冷却方式：水冷
1.6. 磁极间距：≥72 mm
2. 1.5 T磁体电源
2.1. 供电：380 VAC ± 10%
2.2. 输出电流：-5 A - 80 A
2.3. 冷却方式：水冷
2.4. 最大功耗：≤20 W
2.5. 具有过零扫描功能
（五）水冷机
1. 分体式：包含室内机和室外机
2. 制冷功率：不低于8 kW @ 25 ℃
3. 功耗：≤12 kW
4. 控温范围：10 - 30 ℃可调
5. 控温精度：±1 ℃
（六）X波段高Q探头
1. 类型：高Q圆柱腔
2. 空腔谐振频率：9.5 - 9.9 GHz
3. 最大样品管入口直径：≥10 mm
4. 最大调制场幅度：20 Gauss
5. [bookmark: OLE_LINK2]无载Q值：≥ 18000
6. 光照窗口：≥5 mm直径，可接光纤
7. Q值可在软件端实时显示并被存储
8. 支持手动和自动调谐
9. 支持液氮变温系统和液氦低温系统
（七）软件和谱仪控制器 
1. 配套终端
1.1. 配置：CPU：性能不低于十四核处理器；内存：≥32GB；硬盘：≥ 2 TB；显示器：≥24英寸宽屏液晶彩色显示器 ；具备网卡；
2. 软件包
2.1. #基于Windows操作系统的软件包，可实现谱仪控制、数据采集、谱图处理和拟合功能
3. 实验操作软件 
3.1. 支持仪器进行状态切换、参数控制、实验流程控制、数据采集和分析
3.2. 连续波EPR数据采集模式包括但不限于以下模式：一维磁场扫描、一维时间扫描、二维磁场-时间扫描、二维磁场-功率扫描、二维磁场-调制场幅度扫描。
4. 数据处理和分析软件
4.1. 可以脱机离线使用，用于对EPR谱线进行多种数据处理操作，如去基线、积分、微分、滤波、傅里叶变换、数据拟合等操作。
5. 定量EPR测试
5.1. #可选内置Mn标，进行相对定量EPR计算
5.2. #支持无需标样的绝对自旋数定量EPR计算
（八）样品定位器
1. 适用于主机的样品管位置标定
（九）液氮变温系统
1. 功能：支持100 - 600 K变温连续波实验
2. 系统包括：T型石英杜瓦、加热及温控模块、温控仪、可变温插入式蒸发器、输液管、30 L液氮杜瓦罐、可调电源、保护气路
3. #温度范围：100 K - 600 K
4. 温度稳定性：± 0.2 K
5. 制冷源：液氮
6. 配有4 mm外径3 mm内径300 mm长的石英样品管20支
（十）原位光照系统（氙灯）
1. 光谱范围：至少包含320 - 780 nm
2. 总辐射光功率：≥ 50 W
3. #支持6位电动滤光轮，软件控制切换
（十一）断电保护装置
具备在突发状况下（如停电）可支撑仪器工作至少1个小时。
（十二）★配置要求
1.主机 1套
2.液氮变温系统 1套
3.原位光照系统（氙灯）1套
4.X波段高Q探头1个
5.水冷机1台
6.标准样品2支，4 mm外径，3 mm内径石英样品管25支，20 μl毛细管250 支
7.配套终端1个
8.软件包1个
9.实验操作软件1套
10.数据处理和分析软件1套
11.样品定位器1个
12.UPS电源1套
二、交付时间和交付地点
1.交付时间：自合同签订之日起90日历日内
2.交付地点：北京师范大学化学楼
三、质保期
原厂质保，自项目验收合格之日起12个月
四、售后服务要求
保修及售后服务执行国家标准，另做到60分钟电话响应，48小时上门，7×24小时服务，如10个工作日无法解决问题，需提供备用设备，确保不影响设备正常使用。保修期内所有维修服务均由投标人免费上门取、送、修。交货后12个月内，如有质量问题，设备整机无条件退货。保修期过后需换件时，应提供原装器件，并按成本价收费。
五、培训要求
1.提供现场技术培训。
2.培训内容：详细介绍设备的基本原理、功能、安装、调试、操作使用及保养、维护和检修等方面的内容。
3.培训目的：保证参加培训的人员能够掌握设备的基本工作原理，能独立进行操作，并通过实践逐步掌握简单的维护和检修技能。
4.投标人应提供顺磁图谱解析的理论培训。
5.培训时间：由双方商量确定。
6.投标人需要提供详细的人员培训方案。
六、人员要求
投标人拟投入本项目的团队成员应具备类似的项目工作经验，团队成员结构合理。
七、包装运输要求
投标人应对货物进行妥善包装，以满足合同货物运至采购人指定地点及在采购人指定地点保管的需要。包装应采取防潮、防晒、防锈、防腐蚀、防震动及防止其它损坏的必要保护措施，从而保护合同货物能够经受多次搬运、装卸、长途运输并适宜保管。
八、验收标准
4、 [bookmark: _GoBack]货物运抵现场后安装并平稳运行10天后，由采购人组织按照技术参数逐条进行验收，双方签署验收报告。如果货物不能达到投标人投标文件中的响应规格，采购人可以拒绝接受该货物。

