
项目需求书 
一、技术要求 

（一）功能要求 

本项目“海冰和空间环境数字模拟仿真子系统建设”主要聚焦北纬 66°以

北区域，开展空间环境模拟仿真子系统、海冰环境模拟仿真子系统、水体观测浮

潜标信息展示模块组、气象观测浮标信息展示模块组等建设内容。 

1.空间环境模拟仿真子系统 

（1）收集获取电子密度、氧离子密度、一氧化氮离子密度等公开空间环境

数据产品，研发空间环境数据处理解析功能，完成不同来源、不同格式空间环境

数据分析、信息提取和格式转换渲染等快速处理，为系统模拟仿真提供数据支撑； 

（2）研发空间环境数据后台配置管理功能，提供空间环境数据元数据、要

素、数据结构、渲染方式、功能菜单等后台配置功能，满足数据快速更新加载需

求； 

（3）开展空间环境数据的三维建模和数字仿真，研发数据预处理、三维虚

拟仿真、任意点数值查询、单点曲线查询、剖面分析、拉伸分析、特效仿真、视

角切换、飞行漫游、模型交互等功能，实现空间环境数据产品多维直观展示分析，

为海上航行作业和科学调查研究提供空间信息支撑。 

2.海冰环境模拟仿真子系统 

（1）收集获取公开海冰数据，完成不同来源、不同格式海冰数据的分析、

信息提取和格式转换渲染等快速处理，为系统模拟仿真提供数据支撑； 

（2）研发海冰数据后台配置管理功能，提供海冰数据元数据、环境要素、

数据结构、渲染方式、功能菜单等后台配置功能，满足数据快速更新加载需求； 

（3）开展海冰数据的三维建模和数字仿真，研发海冰观测浮标站位和观测

信息展示分析功能，以及海冰三维模拟仿真、海冰密集度可视分析、海冰范围可

视分析、海冰厚度可视分析、海冰信息查询等功能； 

（4）构建海冰漂移模拟、破冰航行分析等不少于 2 个应用场景。 

3.水体和气象观测站点和观测信息展示模块组 

（1）接入水体和气象环境观测站点（浮标、潜标等）位置及属性信息，对

站位空间布局进行空间化处理和图层服务制作，完成浮标潜标站点在三维场景下

的注记标绘展示。 



（2）开展水体和气象环境观测数据预处理和入库管理； 

（3）研发水体和气象观测信息查询展示功能，实现对气象观测设备布放情

况和观测数据情况可视分析。 

（二）性能要求 

1. 空间环境数据仿真模型加载时间≤2s，渲染时间≤1s；信息查询响应时效

≤2s，在三维背景场中的可视化表达刷新频率≥20fps；实现三维虚拟仿真、信息

查询、空间分析、环境特效模拟、模型操作、飞行漫游等功能。 

2. 海冰模型加载时间≤2s，渲染时间≤1s；支持海冰漂移模拟和破冰航向分

析场景模拟，且场景平均响应时间≤2s，可视化显示的平均帧数≥20 fps；能实

现海冰三维模拟仿真，支持海冰密集度、厚度和范围可视分析及信息查询；能处

理和动态加载海冰监测数据；能实现浮标观测站位数据展示。 

3. 系统运行稳定、流畅； 

4. 底图加载、无级缩放和漫游时响应时间≤1s，屏幕刷新时间≤2s； 

5. 完成空间环境、海冰环境等数据解析提取、转换和三维建模，包括但不限

于 NetCDF、Hdf、Grid、JSON 等主流数据格式，具体以项目数据格式为准； 

6. 后台数据和系统名称、菜单、功能图标等支持快速配置和自定义修改； 

7. 支持通过网络访问实现数据读取加载； 

8. 支持小场景精细化地形和分析模拟场景的加载展示。 

9. 支持三角网格数据的解析、处理和二三维可视化分析。 

（三）其他要求 

1. 中标方至少需确保 10 人驻场开发，时间不少于 8 个月； 

2. 界面简洁美观、布局合理，符合用户使用习惯、操作方便； 

3. 供应商需对应合同要求，开展详细的内部测试，出具测试报告； 

4. 运维期内，供应商需配合甲方提供免费部署和培训服务，以及技术要求

范围内的功能升级研发。 

（四）成果要求 

1．海冰和空间环境模拟仿真子系统软件 1 套，提供源码和可执行程序。 

2．海冰和空间环境模拟仿真子系统项目工作报告 1 份； 

3．海冰和空间环境模拟仿真子系统内部测试报告 1 份； 



4．海冰和空间环境模拟仿真子系统相关技术开发文档 1 套，包含但不限于

需求规格说明书、概要设计说明书、详细设计说明书、数据库设计说明、技术总

结报告、系统部署手册、用户使用手册等。 

二、商务要求 

（一）交付（服务）时间、地点和方式 

1.交付（服务）地点：采购人指定地点。 

2.交付（服务）时间：中标供应商需在合同签订后后 8 个月内，完成系统

测试、安装和成果交付。 

3. 验收方式：会议验收； 

4. 交付方式：系统源代码、数据及电子版成果文档，通过硬盘或光盘交付，

并提交盖章版纸质文档。 

（二）实施人员要求 

为保证项目实施质量，投标方需投入不少于 15 人实施团队，系统开发人员

应具有 3 年以上的工作经验，需熟练掌握 WebGPU、C++、Python、Java 等多种编

程语言，具有项目管理、软件开发和运维的相关经验。运维人员应具有 1年以上

的运维工作经验。 

（三）售后服务 

1．售后质保要求 

（1）质保期自验收合格之日起算，不少于 3年质保，并提供不低于合同额

10%的保函，质保期内需提供系统运维保障和必要的功能升级服务。 

（2）对于无法通过电话或邮件解决的故障，当天内可派技术人员至现场维

护，普通故障问题在 24 小时内解决，疑难故障 1周内解决。 

2．培训要求 

交付产品的同时，中标方需免费提供使用培训，确保用户能够正确使用软

件产品。 

（四）保密要求 

供应商在采购和履行合同过程中所获悉的本项目文档、数据、核心技术和代

码等内容，供应商有保密义务，未经甲方书面同意，禁止泄露给第三方或用于其

他项目。中标通知书发出后，采购单位应与中标供应商签订保密协议。 

（五）付款及结算方式 



合同签订后 10 日内，支付合同总额的 50%；完成项目主体功能建设和软件

及数据交付，支付合同总额的 30%；项目最终验收合格后 10 日内，支付合同总

额的 20%，中标方同时提供合同金额 10%的履约保函，待质保期满后 10 日内退回

保函。 

因上级单位拨款缓慢导致采购人不能按期支付费用的，支付期限顺延，采购

人无须承担由此造成的违约责任。 

违约说明：如成交供应商在服务期内出现违约情况或延时交付情况，逾期部

分（违约部分）将按照每日项目总金额万分之一的金额进行罚款。若违约行为严

重，将进一步追究其违约责任。 

（六）知识产权要求 

1.本项目所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利归采购方所有。 

2.采购方有权将上述产品发表、署名、修改；有权将上述产品复制、发行、

演示、改编；有权行使由上述产品所产生的著作权的完整权利。 

3.投标供应商应当保证采购单位在使用物资和服务时不受第三方提出侵犯其知

识产权的指控，对此采购单位不承担任何连带责任或赔偿责任。 


