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工程设计说明

一、项目概况

1、工程名称：汶川县 2025 年农村污水治理项目（向前村）。

2、本工程主要内容：

本项目解决用户 130 户，重点对绵虒镇向前村的 96户 384人农村污水进行治

理。 遵循利用优先、因地制宜的原则，对生活污水进行集中或分散处理。

本次工程建设包括新建收集井 50 座、化粪池 50 座、检查井 51座，资源回用

池 6 座、化粪池改造 2 座、φ1000 混凝土圆管涵人工清掏 80.79 米、原检查井人

工清掏 2 座、原φ1000 检查井井口提升加固 25 座；管道 3652 米；建设内容及管

道尺寸如下：

管道均采用 HDPE 双壁波纹管，其中 DN315 管道 1252 米，DN200 管道 2400 米，

其中 DN200 管道为入户接出支管、DN315 管道为排污主管。

二、设计依据

1、《室外给水设计规范》 GB 50013-2019

2、《农田排水工程技术规范》 SL/T-1999

3、《全国给水排水标准图集》 07MS101

4、《村镇供水工程技术规范》SL310-2019

5、《给水排水制图标准》GB/T 50106-2010；

6、其它国家和省的有关规范、规定和标准；

7、业主提供的相关资料和意见。

三、设计范围

本次工程设计范围为：化粪池、资源回用池、检查井、管道设计。

四、设计内容

（1）管道设计充满度

污水管道按照不满流进行设计，管道充满度不能大于各管径所规 定的最大

充满度。根据《室外排水设计规范》，DN200 污水管的相应最小设计坡度为 0.004，

DN300 污水管的相应最小设计坡度为 0.003， 其余管径相应最小设计坡度应满

足规范要求。

（2）管道设计流速

污水在管道中的最小流速必须保证管道内不发生淤积，最大流速保证管道不

被冲刷损坏。

最大设计流速：排水管道 Vmax=5.0m/s；

最小流速：污水管道在设计充满度下为 Vmin=0.6m/s。

（3）污水设计流量的确定

由于本项目实施范围内，各个行政村生活污水均为单独收集，不考虑转输流

量。具体管道管网规格选取设计计算如下：

城镇旱流污水设计流量，应按下列公式计算：

Qdr=Qd+Qm

式中：Qdr－截留井以前的旱流污水设计流量（L/s）；

Qd－设计综合生活污水量（L/s）；

Qm－设计工业废水量（L/s）；
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资料了解该地区地下水位较低，且无工业废水，不考虑地下渗水 情况和工业

排水，管网的设计流量主要为生活污水流量。

依据《室外排水设计标准》，综合生活污水水量总变化系数可按下表的规定取

值。

因此根据公式：

Qd=KZ×QO

式中：Qd－设计综合生活污水量（L/s）；

KZ—综合生活污水量总变化系数；

QO—综合生活污水平均日排放量。

（4）最小管径与最小设计坡度

污水管道系统上游有可能部分设计很小，若根据流量设计，管径会很小，管径

太小，管道非常容易堵塞。增加维护费，因此，为便于管道后期的维护管理，污水

主管最小管径 DN315，最小设计坡度 i=0.004，居民出户管接污水检查井管道最小

管径为 DN200，最小设计坡度控制 i=0.01~0.02。

（5）纵断面

排水管道的埋设深度，根据土壤冰冻深度、外部荷载、管材性能、管内介质温

度及管道交叉等因素确定，人行道下管顶覆土厚度不宜小于 0.6m，车行道下管顶

覆土厚度不宜小于 1.0m。本项目区域管道纵断面设计尽量在满足管道覆土深度要

求的同时，使管道总体埋深小，从而减少开挖及回填量。本工程污水管道最小覆土

厚度按 0.6m 设计，部分穿道路污水管道覆土厚度按不小于 1.0m 设计。在地形

高差较大处设置跌水井，以控制管内流速及管道埋深。

1、资源回用池

本次设计一种类型资源回用池，Ⅰ型资源回用池 6 座。

Ⅰ型资源回用池具体尺寸为 3.0×2.5×1.5（长×宽×高），为砖混结构。

混凝土标号为 C25。

2、管道

共敷设管道 3652m，管道均采用 HDPE 双壁波纹管，其中 DN315 管道 1252m，

DN200 管道 2400m。污水管道最小覆土厚度按 0.6m 设计，部分穿道路污水管道

覆土厚度按不小于 1.0m，管道埋设后采用开挖原装土进行回填，但需注意将石

块等易损坏管道的杂物剔除。施工过程中尽量减少破坏村民院坝地坪及路面。穿

越村民院坝地坪暂定长度为 1200m，穿越道路暂定长度为 850m。破坏路面院坝地

坪及道路时宽度确定为 1.2m。

3、检查井

由于本次管网设计为小范围分片收集污水，分片治理的原则进行，重点对

96户村民污水进行处置，共布置 50套处置系统，平均 3户接入一套处置系统，

收集井布置在 3 户污水管汇集处、及管道转弯处（具体位置由现场实际情况确

定）。收集井 50 座，深度设置为 1.3 米，主管道检查井 51 深度详见施工图。做

法均按照 06MS201-3,页 21执行。

4、化粪池

化粪池采用玻璃钢化粪池，做法详见施工图。

4、化粪池改造
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化粪池改造拆除原有破损化粪池后新建 50 立方米化粪池 2 座，做法参照

22S702-3,页 122-124，型号选用 G11-50。

五、管道材料及接口

污水管道采用 HDPE 双壁波纹管,管材采用承插接口连接。

六、管道基础及镇墩：

本工程管道基础采用 180°砂石基础。

七、管道敷设

本工程区地质主要为填土、砂类土、碎石土等。

八、管道回填

1.沟槽回填应从管底向上用人工依次分层对称回填、夯实。回填材料及程序应

符合下列要求：沟槽回填应先从管底两侧腋角部位开始, 用良好原状土填充密实,

再回填到管顶,再往上可回填良质土。

2.自然地面等非路面下管道沟槽回填要求为,采用自然沉降,原则上不要求夯

实,回填土高度按沟槽容积的 1.3 倍计,若沟槽处于人工地面, 则在自然沉降后,恢

复原状。

九、管道施压

压力管道在安装后进行压力试验，在压力实验前应经外观检查合格后方可进行

工作。试压要求应符合国家《给排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008 的

规定。

管道施工完成后应进行闭水实验，闭水试验要求应符合国家《给水排水管道工

程施工及验收规范》GB50268-2008 的规定。

十、管道防冻

本项目服务用农业生产，且本次投入资金不足，暂不考虑管道防冻。

十一、结构设计方面

1、本工程按 8°抗震设防

2、本工程结构设计包括以下部份

（1）、埋地铺管道及基础设计

（2）、构筑物及建筑物设计

3、地基及基础

埋地管道：地基稳定且承载力≥100KPA 地段，铺砂垫层后直接铺管。地基

稳定，承载力<100KPA 地段，采用 7：3 砂石土垫层（或混凝土基础）加固，垫

层厚度根据开挖管沟地基实际状况确定。地基处于较陡边坡或河道内等存在流

砂、淤泥地段，需另行单独处理。

十二、其它注意事项

化粪池的清掏周期与粪便污水温度、气温、建筑物性质及排水水质、水量有

关。设计清掏周期过短，则化粪池粪液浓度过高，与实际清掏周期差距过大，影

响正常发酵和污水处理效果，甚至造成粪液漫溢，影响环境卫生，设计清掏周期

过长，则化粪池容积过大，增加造价。《建筑给水排水设计规范》（GBJ 15-88）

要求清掏周期为 3~12个月，实际设计中多取 3~9 个月，而酸性发酵阶段的酸

性发酵期为 3个月，酸性减退期为 5 个月左右。经过化粪池无害化处理的清掏

粪污可用作农肥。

工程中间验收和竣工验收必须严格按照国家及当地工程管理相关法规、规定

程序进行。需要设计单位参加验收的部分工程，应在该分部工程按设计要求完成
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后，下道工序未进行之前及时通知设计单位。验收前施工单位应事先准备好必须的

相关资料，并有业主代表、监理、质监及相关部门共同参与进行。
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