采购需求

货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	虚拟现实场景构建工具
	1套
	否




注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。

具体要求：
设备名称：虚拟现实场景构建工具

（一）技术要求
1、设备用途说明：
虚拟现实场景构建工具主要用于加载和渲染月球高程和影像数等探测数据，实现全月真实环境数据的接入和可视化，构建全月数字基础环境，并结合任务联合仿真过程，进行虚拟任务场景的交互式内容编辑和可视化展示。虚拟现实场景构建工具基于真实遥测数据构建的虚拟任务场景，通过接入实做模型，实现虚实融合任务场景构建，提供虚实融合任务场景构建能力和月面应用任务场景管理能力，支持月面任务联合仿真等应用场景。
2、技术要求及参数： 
2.1 主要技术指标
★（1）支持月面应用任务虚拟场景构建，结合月面实际活动场景构建虚拟任务场景，实现高精度月面地形建模和动态加载，能够实时渲染复杂地形特征；
★（2）支持交互式内容编辑，提供任务场景的交互编辑界面，支持任务流程编辑、动态场景配置等功能；
★（3）支持月面活动操作流程编辑与生成；
★（4）支持仿真及在轨数据的同步接入，实现虚实结合的任务仿真场景，基于在轨数据和实做模型，能够进行虚拟任务与真实任务的同步渲染和展示。
2.2 基础仿真管理模块
（1）支持实做模型能够参数化兼容导入，模型导入后能够完美的保留和显示完整结构树，支持便捷导入CAD模型相关点、线、面等精确尺寸信息。
（2）支持直接读取Catia、SolidWorks、Proe/Creo、UG主流CAD三维软件模型格式直接导入，无需格式转化，支持20亿三角形面数三维模型导入。
（3）支持Catia、SolidWorks、Proe/Creo、UG主流的CAD三维软件模型轻量化转换导入，轻量化导入后能够完整保留和显示完整结构树，导入后的模型几何无变形，不失真，保留CAD模型相关点、线、面等精确尺寸信息。
（4）支持导入CAE后处理计算结果，如流线、流管、切片、等值面等，导入后的仿真数据完整、不丢失，并可在场景中进行查询。
（5）支持文件内容管理、项目管理、工况管理、状态管理、视图操作、属性管理、灯光管理、结构树管理、选择、帮助等基础功能。
（6）提供三维场景的可视化窗口，窗口支持实时呈现，支持默认视图、左视图、右视图、前视图、后视图、俯视图、仰视图和摄像机视图等多种视图；支持同时存在多个视图，也支持任一视图的全屏显示。
2.3 物理引擎仿真模块
（1）软件提供物理基础仿真设置：支持重力加速度、交互移动控制力、阻尼系数设置。
（2）提供刚体编辑：支持静态刚体、动力学刚体、运动学刚体、移除刚体、碰撞监听。
（3）件提供刚体材料功能：支持摩擦、粗糙度、粘附力、粘附重叠、表面粘度系数、密度、杨氏模量、体积粘度系数、阻尼。
（4）软件提供接触材料功能：支持摩擦模型、求解器类型、接触缩减模式、恢复系数、主摩擦系数、次摩擦系数、主面粘度系数、次面粘度系数、杨氏模量、阻尼、粘附力、粘附重叠、区域接触、弹性域长度。
（5）软件提供约束编辑功能：支持约束力，支持约束时间，支持约束交互类型，支持约束对齐，支持旋转副、平面副、平移副、旋转固定副、球铰副、万向节、圆柱铰、固定副等约束类型。
（6）软件提供刚体仿真分析：支持仿真结果分析显示、碰撞干涉检查、刚体碰撞组、刚体运动包络。
（7）软件提供创建运动机构仿真功能，支持连杆运动、活塞运动、齿轮传动等运动机构仿真。
2.4 可视化脚本模块
（1）支持交互式内容编辑，提供任务场景的交互编辑界面，支持任务流程编辑、动态场景配置等功能。
（2）支持实际遥测数据的引入，实现虚实结合的任务仿真场景，基于实测数据和实做模型，能够进行虚拟任务与真实任务的同步渲染和展示。
（3）支持使用可视化脚本创建工况、对象及行为逻辑，修改用户界面，调整输入控制等。支持使用节点、拖拽式调用以上内容，完成行为触发、逻辑控制等内容制作。
（4）支持自定义UI界面编辑，可以通过通用控件、输入控件、面板控件、图片控件、文本控件、选项卡控件、曲线控件等完成用户自定义UI设计。支持自定义UI界面功能：
（5）软件提供常见VR交互组件库：支持吸附、拖拽、注视、抓取、圆盘菜单、自定义VR菜单、自定义三维标签、选中高亮提示、附加菜单、第三视角交互等交互组件，快速创建多种交互方式。
2.5 月面虚拟场景编辑模块
（1）支持月面应用任务虚拟场景构建，结合月面实际活动场景构建虚拟任务场景，实现高精度月面地形建模和动态加载，能够实时渲染复杂地形特征。
[bookmark: _GoBack]（2）支持从典型月表环境生成工具中导入模拟地形，对任务环境进行可视化渲染和展示，支持任务联合仿真应用。
（3）支持对模型场景进行编辑，方便的创建和修改仿真场景，支持对三维模型或三维场景的位置和形状编辑。
（4）支持高动态范围光照渲染。基于真实星历模型，模拟太阳直射、散射、反射等复杂光照条件，实现月昼、月夜、日出日落的光照效果模拟，以及月球天际线、地球升起等效果模拟。
（5）支持极端光照条件渲染。可在太阳低角入射、反射率低的月夜环境下保持细节可见性。
（6）支持实时阴影遮挡计算。在地形起伏、设备运动等场景中实时计算多光源阴影，支持半影模糊与阴影过渡。
（7）支持金属与复合材料反射特性渲染。对月面设备采用基于物理的渲染模型，模拟金属反射、磨损、积尘等表面变化。
[bookmark: _Hlk181200647]2.6 月面活动流程动画编辑模块
（1）支持月面任务动画编辑，可进行月面任务执行过程的动画编辑，支持任务场景动画的实时编辑和播放控制。
（2）能够提供动画编辑器，支持多轨道编辑器创建项目中的动画序列，支持轨道添加与删除，支持模型、音频、事件、相机剪切、镜头、时间膨胀、工况可视性、材质参数等序列动画轨道编辑。
（3）支持动画序列关键帧插值，能够指定动画单元初始和结尾状态的姿态和位置，以及两者之间的时间参数，通过运动姿态插值生成流程动画。
（4）支持定义动画序列相关参数，主要包括各活动之间的时序关系和逻辑关系参数，可实现任务触发、任务延迟等功能，支持在演示流程中调用动画序列。
（5）提供仿真动画播放管理工具条，对仿真播放进行管理控制，包括仿真动画不同速率播放、倒片、暂停等。
（6）仿真过程通过导出管理可以独立的视频格式输出，并能对输出时间段、输出视频分辨率等参数进行设置。
2.7 月面任务仿真内容发布模块
（1）可将编辑好的工程文件进行资源整理、场景构建、素材烘焙等操作，然后打包成为一个可独立于编辑环境的交互式内容应用以提供给其他用户使用。
（2）支持虚拟现实外设接口，支持开源的VRPN函数库及自定义设备，支持多种位置跟踪系统与交互手柄等虚拟现实外设设备，
（3）支持市场上主流的虚拟现实外设，如数据头盔（HTC VIVE、Oculus quest、Pico、Vajor等）。
（4）支持市场上主流的动作捕捉系统（ART、Xsens、OptiTrack、诺亦腾等）。
（5）可通过动作捕捉系统、数据手套等虚拟现实外设实时驱动软件中的数字人体，实现人体动作同步；通过动作捕捉系统定位物体，实时驱动软件中对应的模型运动，实现模型的运动同步。
[bookmark: _Hlk181200678]（6）支持保持真实比例对虚拟现实场景漫游，实现沉浸式环境下使用交互设备进行漫游、标记、测量、场景切换等；支持抓取、行走、飞毯等多种漫游模式。
（7）支持实时云渲染，支持使用高性能计算机运行程序逻辑并渲染交互式内容，并将渲染内容流送到至轻量级访问设备，用户可在其他电脑和移动设备上远程实时交互可视化程序。
2.8 多通道立体显示模块
（1）软件提供交互式立体播放器：支持CADWall、HoloSpace、CAVE、VR头盔交互式立体显示播放，支持多人、多机、多系统协同。支持通过多个图形服务器集群提高分辨率及渲染速度。
（2）支持项目工程文件发布后独立于编辑器沉浸式播放，同时支持项目工程无需打包发布即可沉浸式播放，实现交互编辑过程实时CAVE系统预览。
（3）支持单通道立体显示、多通道立体显示，适应不同显示大屏、投影幕布等显示设备。



（二）商务要求：
1、技术服务条款：
售后服务要求：
1）供应商应免费提供软件安装、调试与部署服务，并提供现场或远程方式的技术培训。培训内容应覆盖软件系统的安装部署、操作使用、系统配置、常见问题处理等方面，并可根据用户实际业务场景定制培训方案，确保用户熟练掌握软件使用及日常运维管理。供应商应提供7×24小时技术咨询热线服务。如电话或远程支持无法解决问题，须在5个工作日内安排技术人员现场处理；对于重大系统故障，应在2周内完成现场处理或升级修复。
2）供应商应免费提供技术支持热线电话和电子邮件支持服务，确保用户在使用过程中遇到的问题能够及时获得响应与处理。
3）应提供自验收之日起不少于一年的免费维护服务，包括但不限于系统漏洞修复、故障排查、功能更新（在合同范围内）及版本升级建议。保质期内发生的系统运行异常或功能故障，供应商应承担全部修复责任，且不收取人工费。若软件因故障无法正常使用，相关内容在修复后可享受保修期顺延政策。质保期后，供应商应提供优惠价格的系统维护服务与扩展模块。
培训要求：
供应商应免费提供软件系统的使用培训服务。培训内容应覆盖软件系统的安装部署、操作使用、系统配置、常见问题处理等方面。并可根据用户实际业务场景定制培训方案，确保业务使用人员熟练掌握软件使用及日常运维管理。

2、包装要求：
软件产品应以完整、清晰的电子形式交付，包括但不限于：安装包、授权文件、操作手册及相关配置说明。交付应通过加密压缩包、光盘或其他安全方式进行，确保在传输过程中的完整性和保密性。
供应商应确保提供的软件版本为正式版且无恶意插件、病毒、后门，具备良好的安全性与稳定性。由于交付过程中的操作不当、文件不完整或系统配置错误等原因导致系统无法正常部署运行的，供应商应承担相应责任并及时修复。

3、交货日期：合同签订后的3个月内交货；

4、交货地点：北京市海淀区邓庄南路9号中国科学院空间应用工程与技术中心

5、验收标准：
1）软件产品交付后，采购人将组织与供应商共同进行系统部署和现场验收测试。若供应商未能按时派人参与，采购人有权自行组织相关技术人员完成验收，验收结果以采购人出具的验收报告为最终依据。若验收过程中发现交付内容不完整、文件缺失或存在严重错误，采购人有权要求供应商在限定时间内完成补全与修复。
2）供应商应在验收前提交完整的验收测试方案，并经采购人确认。验收测试应覆盖软件各项主要功能、性能指标、稳定性、兼容性、安全性等要求。供应商有义务对验收过程中采购人提出的技术问题给予及时解答，测试完成后由供应商与采购人共同签署验收报告。
3）软件质保期自系统安装调试并最终验收合格之日起计算。质保期内，供应商应承担除采购人自行修改引起的问题及第三方系统接口变更外的故障修复责任。若系统出现异常、故障或无法满足合同约定功能指标，供应商须在合理时限内完成修复或提供功能替代方案，确保系统可用性与完整性，相关服务不得收取额外费用。
4）软件功能指标及性能参数应以中标人提交的投标文件为准（该文件不得低于采购文件要求）。如采购人在验收或后期使用过程中发现供应商存在虚假应答、夸大功能、数据造假等情况，将认定为违约行为，采购人有权取消中标资格并追究供应商因违约行为带来的全部经济损失和相关法律责任。
5）软件最终验收应依据国家/行业标准、招标文件、合同及技术附件等相关内容进行。验收工作由采购人组织，中标供应商及相关技术人员共同参与，验收完成后须由采购人及供应商共同在验收报告上签字确认。

6、执行的相关标准：无

7、付款方式：
合同签订后付合同总额40%的预付款，设备通过验收并且双方签署验收报告后付合同总额50％的合同款，质保期结束后付合同总额10%的尾款。

8、投标报价要求：
（1）本项目不允许采购进口产品。
（2）国产产品与服务报项目现场交货人民币含税价。报价中需包括制造、装配和发运货物所使用的材料、部件及货物本身已支付或将支付的产品税、销售税和其它税费。采购人不再另行支付其他任何费用。
（3）上述价格的构成须按在分项报价表中格式要求详细列出。

9、是否允许采购进口产品：否

10、预算金额：185万元人民币
最高限价：182万元人民币

