采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	包号
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	交货期

	01包
	过模系统、矩形导波系统、功分器、定向耦合器等大功率器件
	1套
	1160
	10个月

	02包
	陶瓷窗、水负载加工、速调管屏蔽箱加工以及系统集成
	1套
	640
	10个月

	03包
	水冷软波导加工
	1套
	130
	6个月


分包以及货物详细清单如下表：
	包号
	名称
	数量

	



01包
过模系统、矩形导波系统、功分器、定向耦合器等大功率器件
	TE11转TE01模式变换器
	10

	
	C18圆波导（0.5-1.0米）
	9

	
	C18圆波导（1.0-1.8米）
	18

	
	C18圆波导（1.8-2.5米）
	45

	
	C18圆转弯
	30

	
	矩圆变换
	10

	
	BJ40-E面直角弯
	56(8件加长)

	
	BJ40-H面直角弯
	 44（2件加长）

	
	BJ40-H面157.5度弯
	4

	
	BJ40-H面135度弯
	4

	
	BJ48-H面直角弯
	10

	
	BJ48转BJ40单定向耦合器
	18

	
	隔直器
	16

	
	定向耦合器
	35

	
	扭波导
	16

	
	BJ40-E功分器
	4

	
	BJ40-H功分器
	4

	
	BJ48打火检测器
	18

	
	密封垫片
	400

	
	BJ40矩形波导（0.3-1.0米）
	47

	
	BJ40矩形波导（1.0-1.5米）
	3

	
	BJ40矩形波导（1.5-2.0米）
	4

	
	BJ40真空波导
	16

	
	BJ40矩形充气波导
	16

	

	02包
陶瓷窗、水负载加工以及速调管屏蔽箱以及系统集成
	陶瓷窗
	40

	
	水负载（焊接式）
	30

	
	水负载（装配）
	20

	
	双窗双速调管箱
	4

	
	水冷跨接连接管
	1300

	
	系统安装（支撑、紧固件、密封处理、现场表面处理、气密封检测、搬运等）
	1套

	

	03包
水冷软波导加工
	BJ40—800mm水冷弯软波导
	24

	
	BJ48—200水冷直软波导
	20


2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
      由于2.45GHz低杂波系统工作频率较低，越来越不满足装置高参数运行，计划将B窗口2.45GHz 4MW系统替换升级为4.6GHz系统，并验证未来装置低杂波系统关键技术。新系统总功率仍为4MW，4只500kW双窗速调管放置于EAST大厅B窗口附近，采用矩形导波系统传输。4只速调管放置于较远的8-1大厅，区别于以往矩形波导传输，远端8-1大厅的4只速调管，采用过模系统传输，通过4路传输线将微波能量远距离低损耗输送至B窗口耦合天线。
2.2、 工作条件
     传输系统装配在EAST实验大厅内，配合EAST实验，全年运行。系统全程水冷、内部充气。
2.3、 技术性能指标要求
 2.3.1 整体要求
     1）微波传输腔体内表面粗糙度：≤Ra1.6。 
2）微波通道截面尺寸误差：≤±0.05mm。
3）矩形波导直段直线度：≤0.05mm。 
4）波导型号BJ48，BJ40，C18波导内截面尺寸如下（单位：mm）：
BJ48: 47.55x22.15；BJ40: 58.17x29.08；C18: Φ114.58 6 
5）端口法兰类型	FDP48，FDP40端口法兰。 
6) 端口对接错位或台阶：≤0.05mm。 
7) 304不锈钢磁导率:≤1.2。 
8)负压真空漏率：≤1×10-10Pa·m3/s: 12：正压检漏：≥2kg/cm2。
9）器件选用材料严格按照图纸要求。
2.3.2    包号01（过模系统、矩形导波系统、功分器、定向耦合器等大功率器件）要求
[bookmark: _Hlk50537963]1） 过模系统每个器件均设计主动水冷结构。
2） 微波电性能尺寸误差控制在±0.02mm以内，详见各个器件图纸标注。
3） 模式变换器尺寸变形控制在±0.02mm以内。
4） 内腔曲线轮廓度误差±0.02mm以内。 
5） 正压检漏：充气气压4公斤，保持24小时，压降小于1公斤。
6） 模式转换器两端面平行度：0.03mm；两端口同轴度：0.02mm。
 过模圆转弯两个端面的垂直度：0.03mm。
7） 驻波≤1.15； 传输损耗≤0.15 dB。
8）  模式转换效率：≥93%。
9） 2米以上圆波导，两端口同轴度：0.02mm。
10）隔直器耐压大于500伏。
11）密封垫片采用TU1无氧铜精轧板加工，加工后进行退火处理
12）波导内径为58.2mm29.1mm，误差±0.02mm；波导长度误差控制  在± 0.03mm
13）波导材质：圆波导采用铝材；矩形波导管采用H96黄铜，法兰采用316L
   14）真空波导：真空检漏，真空漏率≤10-10Pa • m3/s
正压检漏：充气气压4公斤，保持24小时，压降小于0.5公斤
 15）提供过程中的检测报告
2.3.2    包号02（陶瓷窗、水负载加工、速调管屏蔽箱加工以及系统集成）要求
1）陶瓷窗设计主动水冷结构；陶瓷窗焊接后表面喷砂、超声清洗、捡漏。

2）微波腔体:真空漏率≤10-10 。
3）微波电性能尺寸误差控制在±0.02mm以内，详见各个器件图纸标注。
4）陶瓷窗主体采用TU1无氧铜及316L不锈钢加工。
5）陶瓷片采用氧化铍材质，外圈需金属化。
6）需设计陶瓷片与主体焊接形式及焊接工装，保证焊接气密性。
7）长度误差控制在±0.1mm，两端面平行度:0.03mm;两端口同轴度:0.03mm，两端口法兰
安装孔位置度：0.03。
8）表面粗糙度:控制在1.6μm以内。
9）陶瓷窗水冷通道正压检漏:充气气压4公斤，保持24小时，压降小于0.5公斤。
10）速调管屏蔽箱：承担能力大于1.5吨；铅板厚度：≥3mm；
11）系统安装时，保证水平及垂直公差±0.02mm。
12）水冷跨接管安装前需打压检漏，安装过程中需隔几段检漏一次，防止最终检漏出现漏点。
13）需提供可行的安装方案、准直方式。
2.3.3    包号03（水冷软波导加工）要求
1） 工作频率：4.6GHz，带宽要求：±20MHz
2） 微波性能要求
驻波比：800mm水冷弯软波导驻波≤ 1.10；200mm水冷直软波导驻波≤ 1.05。
插入损耗：800mm水冷弯软波导损耗≤ 0.1dB；200mm水冷直软波导损耗≤0.06 dB。
3） 器件外形尺寸以及材料要求。
    波导型号：BJ40；BJ48。
   4） 波导端口法兰类型： 平法兰， 法兰厚度：15mm。
   5） 内表面粗糙度:控制在1.6μm以内。
6） 两端面平行度：0.03mm。
7） 器件的气密性以及水冷要求
微波腔体: 正压检漏：2.5kg/cm2
水路检漏： 正压检漏：3kg/cm2
8）位移量要求：
      800mm水冷弯软波导相对于自由态可以拉伸或压缩50mm。
2.4、交付期限
包号01：过模系统、矩形导波系统、功分器、定向耦合器等大功率器件   合同签订后10个月内完成交货并完成验收
包号02：陶瓷窗、水负载加工、速调管屏蔽箱加工以及系统集成  合同签订后10个月内完成交货并完成验收
包号03：水冷软波导加工  合同签订后6个月内完成交货并完成验收
2.5、 技术服务要求及质保要求
1）质保期至少12个月，质保期内货物未出现因供应商原因导致的故障，经甲方最终验收合格之日起12个月，更换后的零部件质保期从更换之日起计算。（耗材及人为因素除外）；
2）若仪器出现故障，在接到我单位维修服务请求后，中标方应在48小时内做出应答，进行电话指导、网上诊断，协助排除故障。
2.6、验收标准及验收程序
1. 实物和数量符合要求。
1. 检验报告完整。
1. 关键技术指标合格。
1. 质保书。
5）交货前，甲方对所研制的器件进行抽检，抽检合格率低于10%，乙方对所加工的产品进行全面检测，检测合格方可出厂。
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