[bookmark: _Toc237853525][bookmark: _Toc27846][bookmark: _Toc21871][bookmark: _Toc36127795]第三章  技术文件
[bookmark: _Toc24010]1、项目说明
1.1 项目简介
[bookmark: OLE_LINK3]中国散裂中子源（CSNS）是国家“十二五”期间重点建设的大科学装置，是国际前沿的高科技、多学科应用的大型研究平台，建成后将为基础科学研究和新材料研发提供一个不可替代的重要平台，同时，中子背散射谱仪满足对材料动力学研究的需求，涉及物理、化学、材料、生物医药、软物质、能源、工程、甚至信息科学等多个学科的科学前沿问题，特别适用于生命科学和软物质的研究。
本项目是对CSNS-II高能质子束实验终端散射室屏蔽体的公开招标。高能质子束实验终端（HPES）位于中国散裂中子源高能质子实验大厅。该装置可从CSNS加速器主束中引出1.6 GeV质子束，用于先进粒子探测器、芯片辐照测试等应用的性能标定，为用户提供高性能质子束流测试平台。高能质子散射室屏蔽体是HPES终端的核心安全设施。其主要功能是将引出的质子束流完全屏蔽在实验终端内部，确保终端外辐射剂量率低于2.5μSv/h，从而保障工作人员在终端运行期间的正常生产与生活安全。高能质子实验大厅基建现已完工，现场已全面具备水电及行车吊装等基础施工条件，满足开展混凝土现浇作业及活动屏蔽块现场预制的施工要求。
高能质子屏蔽体系统主要包括散射室混凝土屏蔽体、预埋停束铁、工艺预埋件以及其他预埋件等，其中混凝土屏蔽体体积约730立方米。预埋停束铁主要包括前停束铁、后停束铁以及停束铁转接管等，重量共约20吨。48根工艺预埋件由采购人提供，投标人负责预埋安装，其他预埋件均由投标人提供。另外投标人还需提供包含预埋件、吊装工装、标准件、连接件及现场安装所需要的垫铁和工具等。
项目内容为：采购人提供高能质子束实验终端散射室屏蔽体的设计图纸，加工制造、安装技术要求、以及现场浇筑的场地和48根工艺预埋件；投标人负责混凝土、预埋停束铁、除48根工艺预埋件以外的其他预埋件等材料及标准件的采购、屏蔽体系统的工艺设计、制造、工装设计及制造（包括加工、测试、安装和运输等所需的工装）、零部件检测、性能测试、出厂验收、包装、运输、在采购人现场施工与安装等。
高能质子束实验终端散射室屏蔽体的加工制造以采购人提供的结构图纸为准，图纸中涉及的所有原材料、预埋件（除了48根工艺预埋件）和标准件、方形穿墙件均由投标人提供。
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图3-1 HPES散射室屏蔽整体结构概况，图中蓝色部分为本项目新建结构
1.2 主要技术指标
高能质子束实验终端散射室屏蔽体的主要参数及技术指标见表3-1：
 表3-1 高能质子束实验终端散射室屏蔽体主要参数及技术指标
	序号
	项目
	技术要求

	★1
	材料基本要求
	混凝土强度等级
	C50

	★2
	
	混凝土成分要求
	不掺加粉煤灰

	★3
	
	混凝土密度
	不小于2.35g/cm3

	4
	
	预埋停束铁基本要求
	★（1）钢屏蔽块材料：Q235B，满足GB/T700-2006《碳素结构钢》的要求
★（2）钢屏蔽块制造精度：图纸已标注的按照图纸要求，未标注的按照不低于GB/T1084-m级精度要求（或m级等效要求）
（3）零件厚度≤200mm采用整块钢板进行加工制造，厚度＞200mm可以进行错位拼接并经过采购人认可

	5
	屏蔽体制作要求
	混凝土屏蔽块外形尺寸偏差
	0～-10mm

	★6
	
	混凝土屏蔽块开口尺寸偏差
	+2～+10mm

	7
	
	混凝土屏蔽块平面度
	≤5mm

	★8
	
	预制混凝土屏蔽块平行度、垂直度
	≤5mm

	★9
	
	现浇混凝土屏蔽体竖直面垂直度
	≤5mm

	10
	
	预埋安装螺栓孔（或螺栓）中心位置度偏差
	≤Ø10mm

	11
	
	预埋吊装螺栓孔中心位置度偏差
	≤Ø10mm

	12
	
	预埋件（管道、钢板等）中心位置度偏差
	≤10mm

	★13
	
	预埋停束铁中心位置度偏差
	≤20mm

	14
	
	预埋停束铁表面处理
	喷涂防锈底漆，总厚度100μm

	★15
	安装精度
	混凝土屏蔽块间隙
	≤10mm



注：表中所列带★的技术要求均不允许负偏离，否则将被视为无效投标文件而被否决
1.3招标范围、计划工期和质量要求
1.3.1 合同的供货范围如下：
高能质子束实验终端屏蔽体1套，并包含预埋停束铁、除48根工艺预埋件以外的预埋件、吊装工装、标准件、连接件等
1.3.2 中标人的工作范围，包括以下内容：
中标人负责混凝土、预埋停束铁、除48根工艺预埋件以外的预埋件等材料及标准件的采购、屏蔽体系统的工艺设计、制造、工装设计及制造（包括加工、测试、安装和运输等所需的工装）、零部件检测、性能测试、出厂验收、包装、运输、采购人现场施工与安装等。
1.3.3 计划工期
2027年03月30日前完成屏蔽体施工建设。
2027年04月30日前完成最终验收。 
	序号
	项  目
	时间
	备  注

	1
	完成工艺设计和生产评审
	合同签订后1个月内
	

	2
	完成屏蔽体施工建设
	2027年03月30日前
	

	3
	完成最终验收
	2027年04月30日前
	


中标人在生产过程中应认真设计和严格执行工艺规范，确保制造质量。保证最终产品满足招标技术文件的全部技术要求。
详细技术要求如下。

2、技术要求
本章节所列的技术要求中，加星号（★）项为必须满足的指标，正偏离不加分，不满足的投标文件将被拒绝。

2.1	基础主要材料
1) 混凝土：采用C50普通混凝土，禁止掺加粉煤灰，如需掺加其它外加剂应经采购人及设计单位同意；二次浇灌层采用Ⅱ类水泥基灌浆材料，具体做法详见《水泥基灌浆材料应用技术规范》（GB/T 50448-2015）。预制块外观质量应满足普通清水混凝土外观质量的要求，具体参考《清水混凝土应用技术规程》（JGJ 169-2009）。混凝土浇筑过程中应振捣均匀，不漏振、不过振。浇筑完6～12小时内立刻覆盖并洒水保湿，不能干透。养护不得少于7天，严禁太阳直晒，强风吹干表面。
2) 钢筋：HRB400级。钢筋锚固长度：HRB400为35d；搭接长度：HRB400为45d。同一区段内搭接钢筋面积百分率≤25%。
3) 受力钢筋保护层厚度：30mm。
4) 焊条：HRB400级之间相焊时采用E50型，HPB300级钢筋及型钢、钢板焊接时采用E43型焊条。
5) 钢板及型钢：采用Q235B（注明者除外）。
6) 受力预埋件的锚筋采用HRB400级钢筋，不应采用冷加工钢筋。
7) 活动屏蔽块所使用的吊环及螺母应采用HPB300级钢筋制作，严禁采用冷加工钢筋。
8) 混凝土的耐久性及材料要求见《混凝土结构设计规范》3.5.3条。
2.2	施工要求及其它
1) 吊环采用WBG型旋转吊环，吊环型号为WBG-M36×4.0-6g及WBG-M42×4.5-6g，业主市场采购吊环时，吊环在允许吊挂载荷不低于前述吊环样本时可灵活选用。
2) 浇灌混凝土时，应保证混凝土的密实性，并保证水平连续浇灌，不宜留施工缝。尤其是竖向屏蔽块施工时，不得留设一字型平缝，可采用凹凸型或Z型施工缝。
3) 本工程施工时，严禁施工用的支架、固定螺栓或拉结钢丝在混凝土底板或侧壁中贯穿通过。
4) 本技术文件中未尽事宜按现行国家规范规程实施。
5) 屏蔽块涂料色卡号加工之前同采购人沟通确认。
6) 屏蔽块应按照“边安装边连接”的原则，在侧面屏蔽块及顶部屏蔽块连接件安装完成前，须设置必要支撑以防止屏蔽块倾覆。
7) 加大加厚垫圈相关要求见《大垫圈》（GB/T 96.2-2002）。
8) 建议束线分批施工，并在安装前对屏蔽块进行预装，并根据预装位置进行打孔，以消除累积误差对屏蔽块安装的影响。
9) 埋件及锚筋与钢筋网焊死，浇筑时注意对螺纹孔及螺杆进行保护。
10) 屏蔽块安装过程中起吊角度应保证不大于45°。
11) 吊环埋件锚筋与板面筋，竖向墙体顶面筋焊接。遇吊环埋件时，板面筋间距，墙面筋间距按吊环锚筋间距适当调整。
12) 废束站区域的水平屏蔽块，由工艺确定是否需要设置连接件，施工前应予以确定。
13) 屏蔽块起吊，安装、拆除，应有详细的施工方案，确保安全施工。
14) 屏蔽块施工顺序如下：
a) T1安装顺序：现场准直前精准放线→浇筑废束站中间水平屏蔽块及施工靶芯预埋件（靶芯铁块的安装误差要求±5mm）→浇筑废束站两侧竖向屏蔽块→浇筑后墙屏蔽体→浇筑外侧竖向屏蔽块→吊装顶层屏蔽块。
b) T2安装顺序：现场准直提前精准放线→尾部竖向屏蔽块支模，分层浇筑浇筑→浇筑废束站中间水平屏蔽块及施工靶芯预埋件（靶芯铁块的安装误差要求±5mm）→浇筑废束站两侧竖向屏蔽块→浇筑废束站尾部两侧水平屏蔽块→浇筑废束站顶层水平屏蔽块→浇筑外侧竖向屏蔽块→吊装废束站以外剩余顶层屏蔽块。
15)  废束站内停束铁是高能质子束实验终端散射室屏蔽体中最关键的部件之一，其位置偏差程度，影响其功能发挥。投标人在安装完成A3-5和B3-5、并固定好停束铁及转接管后，需提前五个工作日通知采购人对停束铁和转接管的位置做精密准直测量，评估其位置偏差情况。如经采购人评估位置偏差会影响到停束铁功能时，投标人需根据测量结果做微调，随后由采购人再次测量。直至停束铁及预埋管位置相对预定位置偏差小于2 cm。
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图3-2 废束站内停束铁的位置
16) 所有预埋件（包括工艺预埋件、废束站内停束铁及转接管以及其他预埋件）在到达安装现场后，由投标人负责这些预埋件的妥善保存，不得淋雨、不得生锈。所有预埋件在安装前，需由采购人确认这些预埋件的外观正常、功能完好；在安装过程中和安装后，投标人应当对预埋管进行必要的防渗漏措施，避免水泥砂浆渗入导致失效。在安装后，需由投标人组织验收，确认每一个预埋件安装到位，并能正常发挥作用。
17) 所有竖向屏蔽块施工前，应将底部预埋件、预钻孔精准定位并施工，并采取可靠措施避免新浇混凝土渗透影响。竖向屏蔽块（T1终端A5-1~11,T2终端B5-1~11）安装完成后，投标人需通知采购人对侧墙垂直度进行测量，所有侧墙竖向屏蔽块的垂直度需小于5 mm。同时，采购人将测量两面屏蔽体墙之间的距离、调整天花板屏蔽体长度，确保天花板屏蔽体能顺利安装在侧墙屏蔽体上方。
18) 现浇体及预制块底面和顶面应做严格的平整要求。
19) 投标人应给出综合构件安装和设备安装方案，保证结构安装与设备进场安装不冲突。
20) 焊接、防腐处理
a) 钢材焊接严禁槽焊、电渣焊和气电立焊接头。
b) 所有钢材（钢筋及预埋件与混凝土接触面除外）表面涂防锈油，刷两道防锈底漆，晾干后刷两道面漆；防腐处理应参考《建筑钢结构防腐蚀技术规程》（JGJ/251-2011）。
21) 多个现浇屏蔽块叠加时，待下层屏蔽块凝固后，表面需打磨光滑，铺    1.0 mm厚聚乙烯薄膜（或5 mm钢板），并刷脱模油后，再施工上层屏蔽块。原地面需先完成建筑面层后，并打磨平整，再施工散射室屏蔽体。底部连接螺栓及插销孔需提前精准放线定位，并在钢筋及模板安装前施工完成。外侧竖向屏蔽块应两侧对称浇筑，调整屏蔽块（A5-2/9，B5-3/10）应最后浇筑并根据现场实际情况调整尺寸。调整屏蔽块（A5-2/9，B5-3/10）因现场施工误差而调整尺寸，其上的管线预埋定位经采购人确认后作相应调整。
22) 内外墙及地面做法，地面做法需结合高能质子实验室的做法施工。注：所有漆的类别及颜色均应经采购人确定后再施工。
表 3-2 屏蔽体墙和地面做法
	位置
	要求

	散射室外墙、外顶棚
	1. 混凝土基墙打磨光滑
2. 刷油性环氧漆两道

	散射室内墙、内顶棚
	1. 混凝土基墙打磨光滑
2. 刷油性环氧漆两道

	散射室地面及高能质子实验大厅地面（厅内面积约333 平方米，实验终端内面积分别为58和77平方米）
	1. 0.5~1.5无溶剂水性环氧地坪漆面涂层（具体颜色施工前由采购人确定）
2. 0.5~1.5无溶剂水性环氧地坪漆中涂层（海灰色，具体颜色施工前由采购人 确定）
3. 环氧树脂底涂层一遍
4. 最薄处50厚C25细石混凝土，表面撒1：1水泥砂子随打随抹光
5. 水泥浆一道（内掺建筑胶）
6. 现浇钢筋混凝土楼板（楼/地面）



3、验收
6.1验收标准：
依据本章技术文件（如合同签订时采购人有调整，或投标人投标时有偏离，以调整和偏离后的技术要求为准）。
6.2出厂验收
设备制造完成后，投标人组织进行出厂验收。投标人应先制定验收细则（包括验收流程、指标、项目、合格标准等），提交采购人审核认可后方可进行出厂验收。出厂验收由投标人负责组织，采购人参加。出厂验收测试内容应该包括但不局限于：
1）各部件外观检查；
2）零部件关键尺寸和形位误差等参数测量：所有质量检验文件及过程控制文件的检查，并对关键尺寸参数进行复检；
3）预安装后关键尺寸和整体形位公差的测量和复验；
4）材质及性能确认。
完成出厂测试后，投标人编制出厂验收报告及数据文件，经采购人认可后，完成出厂验收。
6.3最终验收
投标人需提供现场性能验收测量方案，在屏蔽体安装完成后，在采购人现场进行以下测试，包括：
1）各部件数量、外观检查；  
2）安装后整体尺寸和安装误差等参数测量；
设备在现场完成安装，经采购人检验合格且投标人已向采购人提供本项目合同5.5条款要求提供的全部资料，双方签署验收报告，投标人完成交付义务，视为通过最终验收。
4、交付文件
交付技术文件（包括但不仅限于）：
1) 完整的施工工艺设计方案；
2) 全套竣工图纸；
3) 外购配套产品原厂出厂合格证和技术资料；
4) 投标人加工制作的预埋件的材质质量检测报告及合格证明、来源证明；
5) 重要原材料、重要标准件的质量检测数据及合格证明、来源证明。
5、售后服务
5.1本项目合同设备通过最终验收合格之日起18个月，投标人负责免费保修；保修期外投标人提供有偿维修服务。
5.2在保修期内，非采购人人为原因引起的质量问题，投标人负责免费维修和免费更换部件。投标人应于接到采购人维修通知后24小时内（法定假期除外）进行响应，需要抵达现场进行维修的，投标人应在两个工作日内抵达现场，并应在合理的时间内完成维修。
6、《CSNS-II高能质子束实验终端散射室屏蔽体招标图纸》，以独立电子文件形式提供。
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