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	包号
	货物名称
	数量
	是否允许采购进口产品

	1
	GPU计算服务器
	1台
	否

	
	刀片服务器
	2台
	

	
	CPU计算服务器
	5台
	

	
	管理平台
	1套
	

	
	机柜
	3套
	

	
	存储系统
	1套
	



二、主要技术指标（需实现的功能或者目标、需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等）
1、GPU计算服务器，数量1台，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	
	结构
	机型：4U机架式，支持8块SXM4 GPU卡扩展，配置冗余热插拔电源，含机架安装套件；
	否

	2
	★
	CPU
	配置2颗X86架构32核心处理器,节点双精度理论浮点计算性能≥2TFlops；
	否

	3
	★
	内存
	每个处理核心需要分配≥16GB的容量，存储器与处理器交互总带宽≥400GBps；提供存储器与处理器交互总带宽计算过程并加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是

	4
	
	硬盘
	配置总容量≥15TB NVMe协议 企业级固态硬盘
	否

	5
	★
	GPU
	配置数量≥8片SXM4 GPU卡，总显存≥640GB,
理论双精度总算力FP64 ≥ 76 TFlops；
	否

	6
	★
	网口
	配置数量≥2个千兆以太网口
配置数量≥1个100Gbps Omni-Path网口
	否

	7
	#
	数据
备份
	配置核心数据备份介质，设备防静电，适用多种使用环境支持文件系统、Mysql数据库、Oracle数据库、虚拟机以及云备份。介质防震抗摔，可以自动弹出随时更换、备份介质写满后可以自动弹出进行更换。1.5米高度跌落设备完好概率不低于99.5%，提供该项测试报告；
	是

	8
	
	GPU训练任务编译管理
	1、支持多种AI 框架的任务模板，通过模板快速提交训练任务。
2、支持用户按需申请训练所需计算资源，包括GPU资源，支持自动适配计算节点或人工指定计算节点。
3、支持用户选择模型训练所需脚本、数据集、日志目录等参数，支持通过可执行文件或者命令启动训练。
	否

	9
	#
	模型流程调度
	支持大模型流程调度（提供该功能软件著作权登记证书复印件并加盖服务器厂商公章或专利局网站截图及链接：
支持统一的模型管理功能，可以集中管理所有在模型训练中得到的模型，导入并管理在本地开发的模型，满足模型需要不断迭代和调试的管理需求；
支持对模型进行多版本管理，可以将模型发布为服务；
支持将训练好的AI模型部署成在线服务（Web Service），支持用户自定义推理脚本文件，支持设置模型服务自动停止时间，避免不必要的资源浪费；
支持可视化作业管理，基于常用的AI算法框架及准备好的算法可以进行多版本任务参数调优，优化并增强机器学习；
支持全生命周期管理流程，提升模型训练任务的迭代效率；
支持AutoML超参调优，用于调整用户算法的超参数，原生支持众多机器学习框架，支持不同的AutoML算法；
	是

	10
	
	GPU MIG调度管理
	GPU MIG调度管理，支持静态和动态两种管理模式，可以进行节点级的GPU配置混合使用，支持集群中部分GPU节点采用静态管理模式，部分GPU节点采用动态管理模式。
	否

	11
	
	GPU数据管理
	支持远端数据管理功能，通过门户界面管理GPU数据，包括复制、剪切、粘贴、打包、提取、删除等。用户个人数据互相隔离，不能交叉访问。可设置GPU作业数据专用区域，并能自动清理过期数据。
	否

	12
	#
	应用模板
	支持基于随机势能面行走全局优化神经网络势方法应用，包含Fortran编译器编译的可执行文件或静态库文件。第一性原理计算大数据拟合得到神经网络势函数，势函数理论上具备全局势能面搜索，结构和反应预测能力。包括神经网络势能面计算功能、基于势能面随机行走方法的全局优化功能及反应通道搜索功能、神经网络势函数训练功能。支持神经网络势和标准的数据接口，可链接VASP，LAMMPS等势能面计算程序。应用可利用ssw输出all.arc，采用python脚本分析，输出两维全局势能面，提供两维全局势能面截图并加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是

	13
	#
	数据共享
	为GPU计算节点提供独立的数据共享系统：
同一系统提供NAS、SAN、DAS三种服务功能，支持跨平台跨用户文件共享，数据可在Windows/Mac/Linux/UNIX 跨平台共享和集中管理，增加数据的可用性。
提供系统支持文件备份、系统镜像、卷镜像，支持远程镜像，用于异地容灾恢复，保证业务连续性。提供快照功能（提供该功能软件著作权登记证书复印件并加盖该设备厂商公章或专利局网站截图及链接）。
支持本地用户/组管理，支持建立不同级别用户，设置不同的权限，支持 Windows AD/LDAP，支持 Windows ACL和NIS管理。USB双向一键备份功能及提供单RAID硬盘组允许任意3块硬盘发生故障，数据不丢失，业务不中断；（承诺在交货时提供国家权威机构关于该功能的测试证明文件并加盖该设备厂商公章）
	是



2、 刀片服务器，数量2台，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	★
	结构
	刀片节点扩容，2U高密度机架式，单个节点平均空间占用率≤0.5U，支持节点热插拔；配置冗余热插拔电源，含机架安装套件。
	否

	2
	★
	CPU
	配置2颗32核64线程处理器,FCLGA4189插槽类型，节点双精度理论浮点计算性能≥4.3TFlops；
	否

	3
	★
	内存
	每个处理核心需要分配≥8GB的容量，存储器与处理器交互总带宽≥400GBps；提供存储器与处理器交互总带宽计算过程并加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是

	4
	
	硬盘
	配置数量≥1片1.92TB  NVMe协议 企业级固态硬盘
	否

	5
	★
	网口
	配置数量≥2个千兆以太网口
配置数量≥1个100Gbps Omni-Path网口
	否

	6
	#
	计算效率
	单个计算节点在VASP环境下计算硅体系O_Mg_Fe_Si的性质，用时少于169秒；提供计算效率结果证明加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是



3、 CPU计算服务器，数量5台，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	
	结构
	机型：2U机架式，机箱内部可部署PCIE扩展卡并配套相应电源转接线及冗余热插拔电源，含机架安装套件。
	否

	2
	★
	CPU
	配置2颗48核96线程处理器,FCLGA4677插槽类型，节点双精度理论浮点计算性能≥6.28 TFlops；
	否

	3
	★
	内存
	每个处理核心需要分配≥5GB的容量，存储器与处理器交互总带宽≥600GBps。提供存储器与处理器交互总带宽计算过程并加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是

	4
	
	硬盘
	配置数量≥1片1.92TB NVMe协议 企业级固态硬盘
	否

	5
	★
	网口
	配置数量≥2个 千兆以太网口
配置数量≥1个 100Gbps Omni-Path网口
	否

	6
	#
	计算效率
	单个计算节点在Gaussian环境下，用CCSD/6-311++G(3df,3pd)计算苯分子（C6H6），用时少于13分钟；提供计算效率结果证明加盖服务器厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告；
	是

	7
	#
	数据安全
	支持对节点数据进行分析和取证，兼容Linux日志提取分析软件和Linux系统数据取证软件，提供该功能软件软著作权登记证书复印件加盖服务器厂商公章或专利局网站截图及链接；
	是

	8
	#
	运行环境
	兼容并行文件系统CPFS，具有容错机制，兼容 POSIX 标准，支持多节点部署，系统兼容CentOS，RHEL，Fedora，Ubuntu , Debian Linux 发行版，提供该功能软件软著作权登记证书复印件加盖该功能服务器厂商公章或专利局网站截图及链接；
	是




4、 管理平台，数量1套，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	
	总体要求
	1. 授权需求：提供本次项目所需要的所有服务器节点的永久正式版授权license；
2. 高可用性要求：全套系统各组件支持冗余设计，单计算节点失效不会影响整体集群的运行；单节点故障对应用透明，不影响应用的正常数据读取；所有节点之间，中断任意一个链路都不影响系统运行；
3. 开发与设计：在国内设有研发机构，能根据用户的需求或使用习惯进行定制化开发；可单独开发文件系统管理模块，对存储系统进行管理；
4. 支持x86、ARM、POWER处理器的混合架构调度管理；
5. 提供管理软件软著证明，加盖该平台软件厂商公章或专利局网站截图及链接；
	是

	2
	
	软件架构
	1. 管理软件基于B/S架构；
2. 能使用主流浏览器进行管理；
	否

	3
	
	操作系统
	1. 支持64位企业级Linux操作系统，并可运行Windows 应用；
	否

	4
	
	集群管理
模块
	1. 通过WEB界面实现集群系统的统一管理；
2. 用户管理：支持与NIS、LDAP、password文件或者统一身份认证集成，支持用户组织架构管理和用户审批；
3. 支持管理员功能，可以对部门内的用户进行管理，可以查看部门内所有用户的作业情况、计费和报表等功能；
4. 允许在界面上对单机或批量节点进行操作，包括：远程开机、关机、重启节点等操作；
5. 在WEB界面集成图形化的文件管理，支持文件的：浏览、新建、在线编辑、剪切、复制、上传、下载等操作，管理员可限制上传、下载数据大小；
6. 支持管理节点高可用(HA)。
	否

	5
	#
	自定义任务模块
	用户通过平台进入自定义任务页面，用户在自定义任务页面实现原有调度脚本的直接页面拷贝使用；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
用户可自定义创建作业及任务，并可在线配置批量作业任务，并在统一页面查阅当前任务状态；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
用户在自定义任务中，打开终端进行TTY式在线编辑，和页面在线编辑，编辑可自定义编辑风格；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
	是

	6
	
	监控模块
	1. 直观的集群节点图表，支持显示节点的闲忙状态，同时可以对节点进行开机、关机、命令行连接等操作；
2. 可在用户现场编辑用户所需的监控信息和展示效果，通过图形方式，监控当前整机和各个节点的状态，包括CPU平均使用率、内存使用率、磁盘剩余量、网络流量和负载等；
3. 支持系统报警功能，可设置CPU使用率、内存使用率、负载、磁盘容量等信息的普通告警和紧急告警阈值；
4. 支持集群系统服务管理，可将支撑HPC系统运行的关键服务进行状态监控和性能监控；
5. 提供自定义信息大屏展示；
6. 可根据用户需求现场定制监控页面展示效果。
	否

	7
	
	任务调度及WEB作业提交门户
	1. 采用主流的作业调度软件，支持多种调度器；
2. 支持常用高性能计算软件的应用模板，与第三方科学工程软件集成，可通过编辑方式，生成个性化应用模板；
3. 可以配置应用模板访问权限，被授予访问权限的用户在界面上可见该应用模板；
4. 应用模板中应包含应用提交、作业列表、作业操作、应用终端输出显示、作业提交目录数据查询、应用交互页面显示、应用运行占用CPU/内存等信息查看；
5. 用户可根据模板、提交完成任务进行模板复制，一键快速构建任务作体系；
6. 支持WEB界面的作业查询、删除等操作，可以根据作业ID, 作业名, 用户名, 状态, 和队列排序；
7. 提供主流的调度策略：公平竞争，抢占，回填，资源预留等；
8. 支持多种作业提交方式：支持命令行、WEB界面、应用模板、作业脚本和可执行文件等；
9. 禁止普通用户以交互式方式登录计算节点，但可登陆已经运行作业的节点进行资源查看及进程操作；
10. 支持docker等容器调度；
11. 支持WEB门户和应用模板的二次开发。
	否

	8
	
	人工智能
模块
	1. 支持主流人工智能框架，如Caffe，TensorFlow；
2. 支持跨节点的分布式训练和推理；
3. 支持物理机和容器两种方式运行AI框架；
4. 支持GPU单卡、多卡独占调度；
5. 支持通过页面直接打开Tensorboard查看训练过程。
	否

	9
	
	报表模块
	1. 报表系统与集群管理和作业调度之间为松耦合模式，可独立提供报表模块安装包，支持中文作业和资源的报表；
2. 可通过图形和表格两种方式展示，按部门、项目、队列、用户等不同维度统计作业的提交、完成、异常退出的数量、作业机时、作业平均耗时、作业平均等待时间、作业平均响应时间等信息的报表；
3. 可通过图形和表格两种方式展示CPU使用率、GPU使用率、内存使用率、存储使用率和机器可用性报表； 
4. 支持导出PDF和CSV等格式；
5. 支持归档报表，将定期报表进行归档；
6. 支持报表系统的二次定制开发；
	否

	10
	
	用户管理
	1. 支持管理员，通过管理员页面进行用户管理；
2. 管理员可在管理员面实现、增、删、改、查、授权、冻结;
3. 管理员可在管理员页面实现用户增加，并可自定义用户名、密码、用户家目录进行自定义配置，创建后账户可自动联动平台进行平台用户创建；
4. 管理员可在管理员页面实现可单、多选择用户进行用户删除；
5. 提供管理员页面在线用户配置修改，并可在线重置用户密码；
6. 管理员可在管理员页面实现全局用户的查看，并根据用户信息及备注进行统一显示，并支持万级别用户统一查阅；
7. 提供管理员页面用户的集群状态冻结，可对用户业务权限冻结;
8. 管理员可在管理员页面实现用户的业务资源授权，通过业务授权用使用计算资源；
9. 用户可在任务中在线打开用户数据管理，并对当前任务数据进行页面式实时创建、删除、拷贝、复制、剪切操作；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
10. 用户可在用户页面进行个人用户密码配置，提高普通用户密码安全；
	是

	11
	
	远程3D可视化模块
	1. 可通过Web页面三维远程交互设计，支持页面访问和客户端访问；
2. 可通过Web页面使用VNC进行二维或三维图形显示，支持页面访问和客户端访问；
	否

	12
	#
	安全网关与防护模块
	兼容安全网关与防护设备，管理软件可统一管理网关用户系统。用户可根据安全要求修改网关设备用户登入密码并与计算平台联动；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
安全网关与防护系统，多核架构设计MIPS架构，功能采用模块化结构设计，加电即可运行，启动过程无须人工干预。提供平台安全网关与防护系统的处理器型号、频率信息；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
安全网关与防护系统，内置硬件、软件Bypass机制，在设备流量异常、突增、异常断电、重启等情况时，可自动切换到Bypass状态，当设备恢复时，可自动切换回工作状态；（提供截图证明，加盖该平台软件厂商公章或第三方有资质检测机构出具的检测报告）
	是



5、 机柜，数量3套，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	
	结构
	42U服务器机柜，600×1200×2000 mm
	否

	2
	
	供电
	提供≥26位PDU电源
	否



6、存储系统，数量1套，指标如下：
	序号
	重要性
	指标项
	指标要求
	证明材料要求

	1
	#
	总体要求
	存储系统扩容，所有文件统一命名空间；适用于不同规模的高性能计算集群，可根据应用负载随时按需扩展，提供在线扩容；在不影响前端应用正常访问数据的情况下，支持动态在线扩展，按需增加单套系统容量；支持动态在线删除，在空余空间允许的条件下，可按需缩减存储系统容量；支持对目录、用户、用户组设置容量配额，配额对所有访问接口有效，并可在线设定、更改和取消，配额实时性为秒级，支持配额嵌套，并提供配额预警功能；元数据端和对象数据端支持混合与分离部署方式，原生支持Infiniband/Omni-Path协议；提供存储管理软件(提供该功能软件著作权登记证书复印件并加盖存储厂商公章或专利局网站截图及链接)
	是

	2
	
	元数据端配置
	元数据传输端口≥1个100Gb Omni-Path协议输出端口；缓存≥256GB；
	否

	3
	#
	元数据端归档
	元数据端配套备份归档组件，标配提供1个备份驱动，可以扩展到四个备份驱动；归档设备具备抗跌落、抗振动、抗静电等安全特性，可适应苛刻的应用环境；支持NTFS, FAT32, exFAT, ex2, ex3, ex4 and HFS Plus文件系统；兼容已有的备份组件；提供硬件和软件同时加密，加密级别不低于工业标准的AES 256位XTS加密，提供不同的访问权限；提供数据防篡改保护功能（提供该功能需软件著作权证书复印件加盖存储厂并商公章或专利局网站截图及链接）；
	是

	4
	
	对象数据端架构
	对象数据端采用双活冗余控制器架构磁盘阵列，盘控一体支持控制器非对称双活模式及对称双活模式；
	否

	5
	★
	对象数据端接口
	提供主机板通道插槽≥2，12Gb/s SAS扩展接口≥4;
	否

	6
	★
	缓存掉电保护
	对象数据端配置超级电容+闪存保护，支持缓存数据断电永久保护，出现意外断电时，电容持续供电，缓存中的数据将快速写入闪存备份模块；（承诺在交货时提供国家权威机构检测证明文件）
	否

	7
	
	应用功能
	系统支持数据快照功能(提供该功能的软件著作权登记证书复印件并加盖存储厂商公章)；
	是

	8
	
	硬盘支持
	存储系统支持3.5‟或2.5‟SAS、NL-SAS硬盘、2.5‟SAS SSD，支持不同硬盘类型在同一硬盘柜混插、热拔插和在线更换故障硬盘，配置全部容量授权许可，未来扩容任意类型硬盘，不需要再支付相应的授权许可费。
	否

	9
	#
	存储容量
	存储容量：提供≥1000TB HDD裸容量存储空间，存储介质可安全校验数据的内容，纠正写过程中错误；支持硬盘实现多组RAID5，兼容硬盘固件修复软件与RAID5数据恢复软件进行数据恢复(提供该功能软件著作权登记证书复印件并加盖存储厂商公章或专利局网站截图及链接)；
	是



三、采购标的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：
GB 17625.1-2022《电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）》
GB 4943.1-2022《音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求》

四、售后服务要求（应包括采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求）：
4.1投标商应对任何由于不当包装或防护措施不利而导致的商品损坏、损失、锈蚀、费用增长等后果负责。
4.2 设备厂商或投标商应对项目设备软、硬件进行调试，包括服务器、以太网络、存储系统、管理平台、操作系统、常用开发工具及函数库（如Intel C/C++/Fortran77编译器等）、QE/VASP等相关科研软件进行调试、调优服务，确认软、硬件可正常工作。
★4.3免费保修期要求在3年及以上。保修期内，任何由制造商选材和制造不当引起的质量问题，厂商负责免费维修。保修期自验收签字之日起计算。保修期内设备厂商或投标商工程师应提供至少每年两次上门的预防性主动维护服务，检查设备状态和性能，负责提出预示发生问题的解决方案和建议。（本条投标文件中仅需提供应答承诺，不用提供其它证明资料）
4.4维修响应时间：投标商应在24小时内对用户的服务要求做出响应，一般问题在48小时内解决，重大问题或其它无法立刻解决的问题应在一周内解决或提出明确的解决方案，否则投标商应赔偿相应的损失。
4.5设备厂商需提供迅速优质的售后服务和技术支持。提供至少三年的免费技术支持服务；合同期外，需提供永久的保障性服务，以保障软件的正常使用。
4.6到货安装调试完成后，由专业工程师现场提供一次系统的使用培训服务，直至采购人相关人员熟练掌握为止。

五、采购标的验收标准：
5.1设备安装、调试完成后，由采购人组织验收，验收合格后，采购人及中标人双方共同签署验收文件。
5.2仪器到货：仪器到货前应将安装环境要求书面通知给用户，并与用户协商足够准备时间。到货时需按用户要求免费将设备在双方商定的时间运到指定安装位置，并由仪器安装工程师当场进行开箱检查。
5.3仪器安装调试：仪器经开箱检查确认一切正常后，由仪器安装工程师免费执行安装调试直至达到验收指标（以技术规格要求指标为验收指标）。由用户单位进行使用性能方面的验收。设备的性能应符合投标人应答文件中承诺的技术指标，所有指标验收必须由用户确认。
六、交货地点：北京大学指定地点。
七、交货期：合同签订后  90  日内交货并安装完毕。
★八、付款方式：合同签订后首付30%预付款，到货后支付50%合同款，验收合格后支付20%合同尾款。


