[bookmark: _Hlk80714335]注1：本章技术要求内容中带有“*”标记的条款，投标人应完全满足并在投标文件技术偏离表中进行应答，否则将被视为实质性不响应，其投标将被拒绝。
注2：对条款进行应答不宜简单的用满足、无偏离等概括，应针对相关规格要求对投标产品做出具体描述。如另有说明，请提供索引页码。
[bookmark: _Toc76999776][bookmark: _Toc79074555][bookmark: _Toc166068626]一、综述
1.1 设备名称：气悬浮样品制备与热物性测试装置
1.2 数量：1套
1.3 交货期：合同签订后2个月内
1.4 交货地点：中国科学院空间应用工程与技术中心（北京市海淀区邓庄南路9号）
[bookmark: _Toc76999777][bookmark: _Toc79074556][bookmark: _Toc166068627]二、技术要求
2.1 功能及总体要求
气悬浮样品制备与热物性测试装置是一种利用气流来克服重力悬浮样品的无容器技术设备，通过激光加热熔化无机非金属和金属样品后，能够进行球形样品的制备、能够进行高温熔体凝固过程的研究、能够进行激光加热功率、加热开裂特性和热物性参数的测试与试验。配合静电悬浮装置完成无容器样品的地面匹配试验，确保在轨实验的安全性，提高在轨实验的效率和成功率。
2.2 气悬浮样品制备与热物性测试装置主要功能
*2.2.1 具备通过激光加热熔化制备球形样品（金属、非金属材料）的功能；
*2.2.2具备利用气体悬浮技术提供无容器材料实验的功能，支持材料样品开展深过冷实验；
*2.2.3具备金属及非金属材料的激光加热、温度测试特性等的检测能力；
*2.2.4具备熔体的密度、表面张力和粘度等热物理性测量的能力；
2.2.5 具有对实验数据进行处理的能力，具有对实验过程进行图像快视的能力；
2.2.6 系统可以进行升级和维修。
2.3气悬浮样品制备与热物性测试装置组成
气悬浮样品制备与热物性测试装置由3个子系统（各1套）组成，包括：悬浮制备单元，激光加热熔化单元，热物性测试单元。                                            
2.4 技术指标
*2.4.1 气悬浮样品制备与热物性测试装置总体技术指标
*2.4.1.1 悬浮样品尺寸：φ1mm～φ5mm；
*2.4.1.2 最大悬浮控制气流：≥10L/min；
*2.4.1.3 悬浮气体种类：至少包括氮气、氩气、氧气和空气； 
*2.4.1.4 最高加热温度：≥3000℃；
2.4.2悬浮制备单元
2.4.2.1 平台集成功能：可集成实验腔体、加热测温组件和观测组件在内；
2.4.2.2 平台防护功能：设有安全门禁功能，具备激光防护安全机制；
*2.4.2.3 悬浮样品直径：φ1mm～5mm；
2.4.2.4 腔体真空度：优于5*10-3Pa；
*2.4.2.5 最大悬浮控制气流：≥10L/min；
*2.4.2.6 悬浮气体种类：至少包括氮气、氩气、氧气和空气； 
2.4.2.7 观察相机分辨率：≥1000 pixels×1000 pixels；
2.4.2.8 观察相机视场：2mm×2mm~6mm×6mm，可调；
2.4.2.9 观察相机帧频：≥30Hz；
2.4.2.10 软件控制功能：具备实时调控气流量、激光功率值及实时采集测温数据。
2.4.3激光加热熔化单元
*2.4.3.1 最高加热温度：≥3000℃；
*2.4.3.2 激光器加热方式：半导体激光+CO2激光，可同时加热；
2.4.3.3 加热光路≥4路；
*2.4.3.4 半导体激光器最大输出总功率：≥300W；
2.4.3.5 半导体激光器最小步进：单路≯0.3W；
*2.4.3.6 CO2激光器最大输出功率：≥30W；
*2.4.3.7 测温方式：单波长+双波长测温仪同时测温；
2.4.3.8 测温范围：300℃~3200℃； 
2.4.3.9 测温采样间隔：≤10ms；
*2.4.3.10 测温精度：优于±0.75%；
2.4.3.11 测温重复性：优于±0.5%；
2.4.3.12 温度控制稳定度：优于±2%；
2.4.4 热物性测试单元
*2.4.4.1 密度不确定度：≤2%；
2.4.4.2 密度相机分辨率：≥1000 pixels×1000 pixels；
2.4.4.3 密度相机帧频：≥30Hz；
2.4.4.4 表面张力和粘度测试最高温度：≥1500℃；
2.4.4.5 预留高速相机的窗口。
2.5 通用要求
为保证空间材料实验现阶段与后续阶段之间的连续性，对上述提出的功能和性能指标可进行通用性设计和可扩展性设计。例如预留一定数量的腔体视窗接口，激光器、泵组、各种传感器等可以进行更换和升级，控制终端软件可以进行升级和功能扩展等。便于后期实验需求发生变化后能及时调整实验系统的各项设置。
[bookmark: _Toc166068628]三、质量保证与售后服务
[bookmark: _Hlk79073045]3.1 质量保证期自采购人签署验收报告之日起36个月（其中软件可终身使用）。质保期内对于非采购人的人为原因造成的损坏和故障，由中标人免费维修，中标人维修工程师在接到采购人维修电话后的24小时内到达采购人现场维修或更换已损坏零部件直至零部件或设备运转正常；若中标人48小时内无法排除故障，先提供同档次备用设备供采购人使用等先行替换服务。
3.2 质保期满后进入保修期，保修期5年，中标人提供优惠维修，如出现任何故障中标人维修工程师在接到采购人维修电话后的24小时内到达采购人现场维修或更换已损坏的零部件直至零部件或设备运转正常，更换的零部件须重新计算质保期，质保期为36个月。
[bookmark: _Toc76999779][bookmark: _Toc79074558][bookmark: _Toc166068629]四、设备运输
4.1 运输：
无论在何种运输方式下，中标人的包装应保证货物完好无锈蚀，安全运抵目的地。中标人应对由于包装不适当所招致的任何损坏和费用负责，包括中标人在包装时使用的不良包装或所采取的防护性措施不适当所造成的损失。包装材料必须坚固，能适应气候的变化，做到防震、防水、防蚀。应明确吊装要求，在装运过程中因包装质量造成的设备损失由中标人承担。
[bookmark: _Toc166068630]五、安装及调试、验收及培训
5.1 安装、调试：
5.1.1 中标人需提供设备现场安装及调试服务，并承担相应的全部费用。中标人需派遣称职的技术人员到采购人现场负责设备安装调试工作，并有责任解答采购人提出的问题。
5.1.2 中标人应对安装和调试工作进行详细记录，安装和调试工作结束后，由中标人人员在记录文件上签字并交采购人备案。
5.1.3 运输、安装、调试、检验、培训及质保费用计入投标总价。
5.2 验收：
设备验收分为预验收和终验收两个环节，分别在中标人现场和采购人所在地进行。预验收时所有指标均测试或检查，终验收时仅对系统级指标进行测试或检查。验收应包括标准样品和样品盒。
5.2.1 设备预验收：
设备完成后，由中标人提出通知，采购人所派代表到中标人现场进行设备的预验收；
验收内容包括设备外观质量检验、功能检验、性能检验和随机附件等。中标人提供检测结果的正式文本。买卖双方签署预验收合格报告后，设备方可发货。
5.2.2 终验收：
设备的终验收在采购人现场进行。验收内容包括货物数量（按出厂清单）、外观质量、规格参数、设备精度、附件和技术文件资料等内容。设备各项技术指标满足技术协议后，双方签署最终验收报告。
5.2.3验收费、验收试验所涉及的所有耗材和培训费用由中标人负责。
5.3 文件验收
5.3.1 设计报告；
5.3.2 质量检验报告；
5.3.3 测试调试记录报告；
5.3.4 设计图纸包括系统总图，流程图，结构总图等；
5.3.5 产品合格证；
5.3.6 使用维护说明书。
扩展升级的通用要求，升级接口设置安全性要求，对于维修性，工效学等方面的通用要求
5.4 培训
安装、调试、终验收合格后，中标人负责免费培训，技术培训内容包括设备操作、维修等，培训须保证每个人具备独立操作的能力，培训期不少于5个工作日。培训报告由双方签字。设备使用一段时间后（以验收合格后6个月内为期限），中标人提供用户现场2-5个工作日的使用和维护二次培训。
[bookmark: _Toc166068631]六、其他
6.1 文件资料清单
	序号
	文件名称
	数量

	1
	气悬浮样品制备与热物性测试装置详细方案设计报告
	1份

	2
	气悬浮样品制备与热物性测试装置测试报告（附测试记录）
	1份

	3
	气悬浮样品制备与热物性测试装置制作总结报告（最终产品各种状态、技术、质量、可靠性等）
	1份

	4
	气悬浮样品制备与热物性测试装置使用说明书（包含结构框图、安装图、线缆连接表等）
	1份

	5
	产品合格证
	1套

	6
	培训资料
	1套


6.2 供货范围
	序号
	交货清单
	数量（套）

	1
	气悬浮样品制备与热物性测试装置
	1

	2
	相应软件
	1

	3
	安装培训
	包含

	4
	文件资料
	包含（电子版）



