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[bookmark: _Toc24010][bookmark: _Toc36127830]1、项目说明
1.1 项目简介
中国散裂中子源（CSNS）是国家“十二五”期间重点建设的大科学装置，是国际前沿的高科技、多学科应用的大型研究平台，该工程建设地点位于广东省东莞市松山湖园区中子源路一号，已于2018年8月完成国家验收。中国散裂中子源二期（CSNS-II）工程作为散裂中子源的延续和提升，将进一步扩展探针独特优势，开展凝聚态物质微观结构和动力学的原位、高精度测量，为材料科学、凝聚态物理、化学化工、资源环境、新能源、生命科学等领域的前沿研究和高新技术产业应用提供强有力手段，促进在上述领域实现重大突破。
中子背散射谱仪（NuBS）是CSNS-II要建设的谱仪之一，其利用分析器晶体的背散射现象，可以实现μeV量级的超高能量分辨。背散射谱仪可以满足广泛的对材料的动力学进行研究的需求，涉及物理、化学、材料、生物医药、软物质、能源、工程、甚至信息科学等多个学科的科学前沿问题，特别适用于生命科学和软物质的研究需求。
分析器是NuBS的关键部件之一，对于谱仪的能量分辨至关重要。NuBS的分析器分为两个半球面，球面的曲率半径为2.5m，球面水平覆盖了-160°~ -10°和10°~160°，竖直覆盖了-20°~ +20°，总面积约24 m2。分析器将硅单晶片压弯粘接在铝合金基座上，通过硅片拼接铺满整个分析器基座形成独立的模块，众多分析器模块安装于分析器支架并准直好之后形成整个分析器系统。分析器球面的最终完成精度需要控制在±30 um以内。在分析器的加工过程中，需要对分析器基座和压弯硅片等进行面形测量，确保面形精度达到设计指标。
本项目是对CSNS-II中子背散射谱仪三坐标测量仪的公开招标。三坐标测量仪的有效测量行程必须≥L1200×W900×H700mm，精度优于1.0+L/250 um，主要用于分析器铝合金基座、压弯硅片的球面面形测量，硅片及涂层的平面度及其他关键三维尺寸，验证和管控分析器加工过程中关键尺寸的准确性，以保证分析器的光学镜面精度。该设备必须能对待测部件进行尺寸测量与误差评价、形位误差计算与评价；能根据三维模型进行比对测量，并完成空间位置测量，测量结果与分析报告能图形化显示与输出；测量的原始数据和分析报告皆能按通用的几何和文本格式输出。整个设备使用方便、精度保持性好，具有方便的自我精度校验与相应补偿功能，技术支持和售后服务快速优良。 
本合同内容为：采购人提供技术要求及指标，投标人提供一套三座标测量仪；包括生产制造、出厂检验、包装运输及保险、以及在采购人现场的现场安装调试和配合采购人完成最终验收等。 
1.2 主要技术指标
中子背散射谱仪三坐标测量仪的主要参数及技术指标见表3-1。
[bookmark: OLE_LINK1] 表3-1  中子背散射谱仪三坐标测量仪主要参数及技术指标
	[bookmark: OLE_LINK4]编号
	项目

	1.
	主机部分

	★1.1
	测量机应为制造厂商的标准系列，而不是为响应招标文件的技术指标而定制的设备。

	★1.2
	测量机应采用“平台固定，桥架整体在平台导轨上移动”的结构形式（活动桥式结构）。工作平台应采用高精度天然花岗岩材料制造。

	★1.3
	[bookmark: OLE_LINK2]测量机三轴均采用环抱式气浮轴承导轨，不接受任何接触式导轨形式。

	▲1.4
	Y轴导轨与花岗岩工作台齐平，且Y轴驱动导轨需要全外罩保护，避免上下料磕碰导轨风险。

	▲1.5
	X轴采用精密三角梁框架结构，确保设备整体的刚性和精度稳定性。

	▲1.6
	测量机须配置动态温度补偿系统，包括三轴布置硬件温度传感器，整机不少于10个温度传感器，并有1个工件温度传感器，以保证环境温度波动情况下能够准确测量。

	★1.7
	有效测量行程：宽度≥ 900 mm，长度≥ 1200 mm，高度≥ 700 mm。

	★1.8
	测量精度应符合JJF1064-2024标准或ISO10360标准。

	★1.9
	在温度16~26℃，湿度20%RH～80%RH范围内任一稳定温度（温度梯度（时间）：1℃/小时，2℃/24小时，温度梯度（空间）：1℃/米）及湿度组合条件下均满足以下精度要求：
长度测量最大允许误差：MPE(E0) ≤ (1.0+ L/250) μm；MPE(E150)≤ (1.0+L/250)  μm；
单探针形状最大允许误差：MPE-PFTU≤ 1.3 μm；
重复精度最大允许误差MPL(R0)≤1.2 μm；
扫描探测最大允许误差：MPE(THP)/MPT(τ) ≤ 2 μm/40 sec；
以上数据需提供制造商公开发布的印刷资料（彩页或Datasheet）或检测机构出具的检测报告。

	▲1.10
	光栅尺系统分辨率≤0.01 um，此项数据需提供制造商公开发布的印刷资料（彩页或Datasheet）或检测机构出具的检测报告。

	▲1.11
	三坐标测量仪最大空间移动速度≥800 mm/s，最大扫描速度≥500 mm/s;
[bookmark: OLE_LINK7]以上数据需提供制造商公开发布的印刷资料（彩页或Datasheet）或检测机构出具的检测报告。

	▲1.12
	三坐标最大空间移动加速度≥4000 mm/s2；此项数据需提供制造商公开发布的印刷资料（彩页或Datasheet）或检测机构出具的检测报告。

	★1.13
	允许最大被测工件重量：≥1300 kg。

	▲1.14
	设备需集成状态信号灯，信号灯对机器状态指示明确。

	2
	测头及测针要求

	▲2.1
	测头：选用市场成熟产品的固定式接触扫描测头，可实现单点触发测量和连续接触式扫描测量功能，可以接入L型组合测针或其它角度的异形测针，测头最大承重≥650g，最大接长≥750mm。
以上数据需提供制造商公开发布的印刷资料（彩页或Datasheet）或检测机构出具的检测报告。

	[bookmark: OLE_LINK9]★2.2
	配备不少于4工位自动探针更换系统，保证测针可实现自动更换而无需人工干预，无需重新校准即可实现自动测量。

	▲2.3
	机器可以支持拓展固定测头和旋转测头的手动或自动更换。

	▲2.4
	采用主动式连续扫描系统，具有自定心，飞行扫描和螺旋扫描等功能。

	★2.5
	测针系统须与本机测头完全兼容，且须至少包含以下规格和数量的测针：φ1.5mm（有效长度≥25mm）测针5支，φ3mm（有效长度≥30mm）测针5支，φ5mm（有效长度≥50mm）测针5支，φ8mm（有效长度≥80mm）测针5支，星形测针组件一套，所有测针需配套测针专用收纳盒；此外还需包含带原厂证书的标准校验球及底座一套。

	3
	软件及控制系统

	▲3.1
	为保证设备的质量，设备制造商应具有软件系统的完全知识产权。投标人应确保所投产品包含的软件系统为正版软件，无知识产权纠纷，软件系统具有国家版权局颁发的著作权,投标时需提供计算机软件著作权登记证书复印件。

	★3.2
	测量软件支持完整的几何元素和形位公差测量，以及尺寸和公差报告的输出；能自动校正测头，支持测针自动更换；支持手动编程自动测量；具备脱机编程功能。

	★3.3
	测量软件配置STEP、IGES格式的CAD数模的导入和导出接口，并可基于CAD数模进行编程、模拟测量和检测数据比对测量等，并支持基于CAD的图形报告生成。

	★3.4
	具备测头管理功能，自动校正各种测针，零件自动找正功能。

	★3.5
	软件应标配专业的曲线和曲面测量模块，支持曲线和曲面的参数化生成与编辑功能。

	★3.6
	软件需配置测量程序的路径优化及碰撞检测功能。

	▲3.7
	测量软件的编程窗口必须含有可编辑命令模式和简要命令使用模式。软件需具有丰富的高级编程指令，包括：赋值、条件语句(If,else)、循环、函数等高级编程指令，便于开展研发工作。软件可提供工件检测报告，支持报告模块编辑、自定义报告模板编辑，输出报告格式应包括 PDF、Excel、TXT文件等。

	4
	工作站及其它附属设备

	★4.1
	配备图形工作站，发货配置不低于如下：
处理器最大睿频≥5.4GHz，≥20核28线程，64GB内存，1T SSD固态硬盘+2TB 机械硬盘，8GB独立显卡，DVD-RW；27寸液晶显示器，双有线网卡接口，无线键鼠，正版Windows 11中文专业版操作系统。

	★4.2
	配备A4激光彩色打印机，支持自动双面打印，支持高速USB及千兆以太网接口，打印分辨率≥1200×1200 dpi，打印速度≥20 ppm（黑彩同速）。

	★4.3
	配备不间断电源UPS，规格3000VA/2400W，可实现系统安全关机，保障三坐标设备断电后可正常保存测量程序并有序停机。

	★4.4
	配备气源对应的冷干机和过滤器；


注：表中所列带★的技术要求均不允许负偏离，否则将被视为无效投标文件而被否决。
1.3招标范围、计划工期和质量要求
1.3.1 合同的供货范围为：三坐标测量仪一套。具体的供货清单及零配件如见表3-2。
表3-2 供货清单及零配件
	序号
	名称
	单位
	数量

	一
	主机
	
	

	1
	三坐标测量仪主机
	套
	1

	2
	控制系统
	套
	1

	3
	操纵盒
	套
	1

	4
	校验球
	套
	1

	5
	电源装置
	套
	1

	二
	软件系统
	
	

	1
	数控测量软件
	套
	1

	2
	软件手册
	套
	1

	三
	探测系统
	
	

	1
	测头组
	套
	1

	2
	测杆组
	套
	1

	四
	其他配置
	
	

	1
	工作站平台
	套
	1

	2
	打印机
	套
	1

	3
	UPS
	套
	1

	4
	冷干机
	套
	1

	5
	过滤器
	套
	1



1.3.2 中标人的工作范围，包括以下内容：
中标人负责提供一套三座标测量仪，包括生产制造、出厂检验、包装运输及保险、以及在甲方现场的现场安装调试和最终验收等；同时中标人要负责对采购方操作及维修人员提供完善的培训，直到操作者可独立操作设备，并能进行日常维护和保养；维修人员能够排除一般性的故障。
1.3.3 计划工期
	序号
	项  目
	招标文件时间要求
	备  注

	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Hlk234937623][bookmark: OLE_LINK5]1
	完成生产制造、组装及测试，出厂验收
	签订合同后3个月内
	

	2
	完成设备运输、现场复验、现场安装和最终验收
	签订合同后4个月内
	



2、技术要求
2.1.技术服务要求 
2.1.1 设备整体要求
（1）设备所有零部件、元件和附件应是全新的，主要用于采购人车间生产的各类零件的测量，包括二维、三维测量功能；各种零件形状和位置误差的评定，以及满足零件测量所必需的各类测量功能。
（2）设备结构设计合理，有足够的静态、动态刚度，并采用先进技术，保证系统具有良好的动态品质、热稳定性和高质量的可靠性，能连续稳定地工作，寿命长。设备应使用、操作、维修方便，造型美观，售后服务优良。
（3）所提供设备配备扫描测头系统；测头系统能够实现快速的单点触发测量和连续接触式扫描测量功能。
（4）设备设计制造检测应符合ISO国际标准。
（5）设备所有零部件和各种仪表的计量单位应全部采用国际单位（SI）标准。
2.1.2 设备工作条件
（1）电源：220V、50Hz，要求有漏电、断电保护。
（2）环境温度：16~26℃（保证精度）；温度梯度（时间）：1℃/小时，2℃/24小时，温度梯度（空间）：1℃/米。
（3）湿度：20%RH～80%RH无冷凝。
（4）设备在以上工作环境下能长期稳定工作。

2.1.3 测量软件要求
（1）测量软件应具有中文和英文操作界面，并可实现语言自动转换；测量软件包工作于Windows平台，应具有图形环境，即所有测量和计算元素均可以图形方式显示和交互操作。
（2）测量软件功能：能够实现对所有几何元素测量和评价，自动识别并自定义测量元素的类型：包括点、线、面、圆、椭圆、圆键槽、方键槽、圆柱、圆锥以及圆环和球面等。多种几何元素测量和计算，能自动进行形位公差的检测及分析。
（3）相对基准几何要素真实位置度的评价：平行度、垂直度、角度、对称度、位置度、同轴度、同心度、轴向跳动、径向跳动、轴向全跳动、径向全跳动；能够完成几何元素组合计算相交、对称、距离、角度等，所测元素能任意回叫使用并评定；软件要有强大的报告编辑输出功能，能够产生清晰、明确的测量结果图形化表示，能够生成符合要求的数据输出报告格式，并将每个特征的理论值、公差、实际值输出至测量管理系统软件。
（4）坐标转换：具有坐标系平移、旋转功能，并可建立多坐标系统，以及具有笛卡尔坐标和极坐标之间互相转换的功能。
（5）具备测量元素最佳拟合功能。

2.1.3 技术服务
（1）投标人负责设备到货落位后的安装、调试工作，对设备调试的正确性负全部责任。投标人自备调试所需的专用检测工具及其他辅助设备。采购人提供调试现场及所需的电源等。
（2）投标人要给出宽温型三坐标详细的精度测量方案，确保在2.1.2中所提供的设备工作条件下能达到设备要求精度。
（2）安装调试时间不超过2周（在采购人现场，按日历日计算）。
（3）安装、调试、培训及技术服务费用等计入投标总价。
2.1.4 售后服务要求
（1）投标人要在采购人提出技术服务请求后，4小时内响应，24小时内到达采购人现场，并在3个工作日排除故障并交付使用。
（2）投标人免费提供技术支持热线电话。
（3）投标人免费提供email技术支持，并且在24小时内回复。
（4）保修期自最终验收合格后开始，投标人提供仪器设备的免费保修期12个月（保修期内免费维修并更换除消耗品以外的零部件，维修人员的路费、食宿等自理）。在保修期内，如果仪器设备发生故障，投标人要调查故障原因并修复直至满足最终验收指标和性能的要求，或者更换整个或部分有缺陷的材料，以上都应是免费的。 
（5）投标人提供该设备的技术使用说明书及外购配件仪器说明书，并指导采购人在使用该设备时的操作过程及提示注意事项等。
[bookmark: _Hlk46740935]（6）自最终验收后，投标人提供配套软件至少三年的免费升级服务。
（7）投标人需提供一套完整的技术文件给采购人，主要包括高精度三坐标测量机出厂验收报告、主要外购件的质检合格证、操作手册以及安装驱动软件等。投标人供货时需提供设备操作及维护所必须的资料和图纸。
（8）投标人需承诺保证设备在正常使用情况下，自验收之日起三年内精度参数保证符合招标文件技术要求（以第三方年度校准结果为准，校准测试费用由投标人承担）。
2.1.5 培训要求
（1）为保证投标人所提供的仪器设备安全、可靠运行，便于采购人的运行维护，投标人必须为采购人培训合格的维护和管理人员。
（2）投标人安装调试设备完成后，需要安排不少于5天的操作培训，主要内容包括上机操作、常规零件以及特殊零件测试、设备维护以及一般故障排除。可参加操作培训的人员名额应不少于6人。
2.2. 包装要求  
投标人承担本项目所有设备的包装、标记和运输工作，并承担相应费用。设备应使用新的、熏蒸的、坚固的木箱或者铁箱包装，适用于陆运、海运等长途运输方式；适用于气候变化，防潮、防锈、防震，防野蛮装卸，适用于整体吊装，以确保货物安全无损运抵交货地点。除合同另有规定外，投标人提供的全部货物的包装均应牢固，并标明专用标记。投标人应对任何由于不当包装或防护措施不利而导致的商品损坏、损失、费用增长等后果负责。
2.3. 运输要求
要求投标人负责产品的运输和保险，直到采购人开箱验收现场。计划发货前两周，要求投标人应将实际交货日期通知采购人。如投标人办理托运，必须承交给有资质的专业运输单位，并签有保险合同（保险费由乙方承担）。如发现货物在运输中出现缺陷、损伤或其他质量问题，投标人应负责及时处理，包括对货物采取补救措施和与运输公司、保险公司的联系洽商和办理索赔事宜。如有必要，投标人须派专人押运。
2.4. 验收
（1）验收标准：
依据本章技术文件（如合同签订时采购人有调整，或投标人投标时有偏离，以调整和偏离后的技术文件为准）。
验收分出厂验收和最终验收。
（2）出厂验收
设备制造完成后，投标人组织在投标人厂内进行出厂验收。投标人应先制定验收细则（包括验收流程、指标、项目、合格标准等），提交采购人审核认可后方可进行出厂验收。出厂验收在投标人场地进行，由投标人负责组织，采购人参加。出厂验收测试内容应该包括但不局限于：
1）设备外观检查；
2）设备功能完整性检查和验证；
3）设备测试精度的验证。
完成出厂测试后，投标人编制出厂验收报告及数据文件，经采购人认可后，完成出厂验收。
（3）最终验收
设备运抵交货地点后，采购人进行到货检验。投标人必须派人与采购人共同进行开箱检验。经检验如发现存在由于运输产生的产品损坏，采购人有权拒绝接收。
投标人需提供现场性能验收测量方案，在采购人现场配合采购人进行验收测试，测试内容包括但不限于：
1）设备外观检查；
2）产品清单检查：按照招标文件技术要求进行主机、附件、备件和软件的性能及数量检查，如发现短缺、破损，采购人有权要求投标人立即补发或负责更换。
3）设备功能完整性检查和验证；
4）设备测试精度的验证。
设备在现场完成安装，经采购人检验合格且投标人已向采购人提供合同5.5条款要求提供的全部资料，双方签署验收报告，投标人完成交付义务，视为通过最终验收。
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