










第八部分  技术部分

1、 货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	交货期
	指定到货港
	项目现场（交货地点）

	1
	超高温高压反应釜
	1套
	100天
	/
	用户指定使用现场



注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。







2、 技术规格
一、总  则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在交货前60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后15天内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
2.6  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2适于在电源380V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本技术规格书中标注“*”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的任何负偏离将导致废标。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格
1、项目目的：完成高温高压试验 
2、主要功能：高温高压反应测试
超高温高压反应釜是一套既可以满足低温低压、低温高压，也可以满足高温低压、高温高压需求的反应设备；由压力容器单元、高精度显示单元、导热控温单元、介质增压控制单元、防爆/防护措施单元、PLC总控单元、远程控制及操作单元、卸压单元等部分组成。
压力容器单元设计温度需要达到700℃和设计压力需要达到150Mpa，控制在误差范围之内，反应釜体的有效容积达到100ml，并且带有搅拌功能；釜盖需要配备压力传感器、温度传感器、进/出气液口、搅拌器口等相应的接口；高精度显示单元使用精密仪器，需要满足耐腐蚀、耐高温等条件；导热控温单元采用高精度温控表，温控误差±5℃，PID参数记忆功能；介质增压控制单元需要增压二氧化碳、氮气、氢气等介质，二氧化碳和氮气需要增压到130Mpa以上，氢气需要增压到30Mpa以上；安全卸压单元具备双显示压力值，误差±0.1MPa,电动阀门操控卸压，读取压力值双显示。
设备名称:超高温高压反应釜/1套
三、各单元要求：
1． 压力容器单元
#1.1最高工作压力:140MPa；误差±0.5MPa釜内，24h运行保压不低于±0.03MPa；
#1.2设计压力：150MPa；
#1.3最高工作温度：650℃；误差±0.05℃，满足36h运行试验；
*1.4设计温度：700℃；
*1.5．特种合金材质：含釜盖/釜内/搅拌装置/测温套管；
#1.6H2、N2、CO2、固体原料等；输送介质管路防爆，安全可靠，连接处采用焊接技术，有缓存旁路设计，管路使用无缝高强度钢材质，外径16mm内经3.5mm，耐压200MPa, 耐酸碱介质；
*1.7有效容积：100ml；除搅拌装置。
1.2.反应釜盖要求
1. 0-200MPa指针式压力表/压力传感器和150MPa安全防爆阀
2. #特种合金材质热电偶套管和双支热电偶，用于釜内温度测定，热电偶测温范围RT℃-730.3℃，测温精度±0.01℃
3. 高压气体阀：具备耐高温/耐腐蚀，采用合金材质，用于排空反应釜内的气体，释放压力，远程气动或电动控制，无需人工操作，设计有紧急开启旁路方案。
4．搅拌器转速0-1600转/min可调；最高耐温500℃，正反转功能，可扩展检测物料黏度，搅拌器为机械搅拌形式，保证反应釜的密封，转速可实时调节及显示（数显）。搅拌桨形式为三叶/组合式，充分搅拌均匀物料，桨叶可根据实验要求方便更换，搅拌桨及搅拌杆采用特种高温合金材质，具有耐酸碱性。
2． 高精度显示单元（含通讯）
*2.1指针式精密压力表，耐腐蚀，压力传感器采用高精度实时监测压力值，双压力组件带有国家检测证书，符合检定规程可使用，间隔三个月内送检。
*2.2指针式精密压力表采用耐高温，耐腐蚀，0.25等级，170mm 表盘。
*2.3压力传感器带有散热片及耐腐蚀材质，传感器精度等级0.01F.S
*2.4数显器要求防爆BT4，有线通讯方式。
3.导热控温单元
#3.1按照工艺要求，采用距离釜体约1厘米距离的毡式加热装置，控温采用高精度温控器，温控误差±0.01℃内；控温精准，无需超温，带有报警自动关闭电源功能，PID参数记忆功能，远程计算机控温功能。
#3.2反应釜温控：带有独立程序升温功能，加热速率可调，升温速率应在5~20℃/min范围内可调。设计温度：RT~700℃，工作温度：RT~650℃，带温度整定，热电偶测温，控温精度±0.01℃；釜内温度测量点设置两处以上，测量釜内温度分布。
	使用温度
	功率调节器限制功率90%时，炉膛温度能保持在700℃

	加热温区
	定制型

	加热元件
	铂金电阻丝

	控温方式
	调控模块

	控温精度
	±0.3℃

	炉温均匀性
	±0.5℃

	炉外壁温度
	温升≤45℃

	加热功率
	380V/10KW


3． 介质增压控制单元
3.1增压系统一（氮气）
*1、将氮气钢瓶出来的气体压力值由0.01-0.8MPa增压至150MPa（最大值）流量范围：0.01-5ml/min。
2、单台泵设计，单独控制使用，方便维护和拆卸
3、设备高低压增压泵配备驱动液/气调压阀，到达设定压力后自动停止
*4、增压速度0.01-5ml/min。
3.2增压系统二（二氧化碳）	
*1、将二氧化碳钢瓶出来的气体冷凝转换成液体，压力值由0.01-0.8MPa增压至150MPa（最大值）流量范围：0.01-5ml/min。
2、单台泵设计，单独控制使用，方便维护和拆卸
3、设备高低压增压泵配备驱动液/气调压阀，到达设定压力后自动停止
*4、增压速度0.01-5ml/min。
3.3增压系统三（氢气）
*1、将氢气瓶出来的气体冷凝转换成液体，压力值由0.01-0.8MPa增压至50MPa（最大值）流量范围：0.01ml/min。
2、单台泵设计，单独控制使用，方便维护和拆卸
3、设备高低压增压泵配备驱动液/气调压阀，到达设定压力后自动停止。
*4、增压速度0.01-5ml/min。
	二氧化碳和氮气增压系统参数（分体式）

	适用压缩介质
	液体/气体

	驱动气体介质
	空气

	驱动气体质量等级
	3-4级

	最小驱动压力
	7bar

	最大驱动压力
	10bar

	低压增压泵压力比
	1:20

	高压增压泵压力比
	1:200

	最大输出压力
	1500bar

	行程容积
	0.040l/circle

	外形尺寸
	800*500*1200mm

	重量
	约60kg单台

	驱动气体入口
	10mm快插口

	被增压气体入口
	1/4”FNPT

	高压输出接口
	14×1.5内螺纹锥度接头

	噪音标准
	≤70db

	连接方式
	特种合金钢防爆超高压无缝钢管

	附带配件
	高低压密封件4套（定制）


5、单台泵设计，单独控制使用，方便维护和拆卸
	氢气增压系统参数

	适用压缩介质
	液体/气体

	驱动气体介质
	空气

	驱动气体质量等级
	3-4级

	最小驱动压力
	5bar

	最大驱动压力
	7bar

	低压增压泵压力比
	1:20

	高压增压泵压力比
	1:200

	最大输出压力
	500bar

	行程容积
	0.040l/circle

	外形尺寸
	800*500*1200mm

	重量
	约50kg单台

	驱动气体入口
	10mm快插口

	被增压气体入口
	1/4”FNPT

	高压输出接口
	14×1.5内螺纹锥度接头

	噪音标准
	≤70db

	连接方式
	特种合金钢防爆超高压无缝钢管

	附带配件
	高低压密封件4套（定制）


6、设备高低压增压泵配备驱动液/气调压阀，到达设定压力后自动停止
3.4系统介绍
本系统是单/双增压系统，用于将0.01-0.8MPa液体增压至150MPa和50MPa，核心设备为气动气体增压泵，该气动气体增压泵为气体驱动，具有无油、无润滑、自冷却、体积小、重量轻、结构紧凑、工作可靠等特点。系统启动方式和停机方式为手动/自动模式，可以通过面板上驱动气体截止阀方便地进行手动开关机，驱动气体和预增气体及输出压力均在面板机械压力表显示，面板另配有气源调压阀(因压力过高，该设备无法提供截止阀及卸荷阀）根据气源调压阀控制输出压力，当达到所需压力泵自动停止工作，无额外能量消耗从而保证输出压力不超过所需压力。也可通过数显表手动输入需求压力，到达压力后自动停止工作。该系统采用双泵串联式使用，将低压气体经过低压增压泵增压输出后再经过高压增压泵输出直至所需压力
*3.4.1增压单元采用防爆气体增压系统，增压系统应与测压系统形成被控制与控制的关系，所增压力应精确计量；内部结构及密封材质可实现H2、N2、CO2介质使用。
*3.4.2控压精度：±0.03MPa
*3.4.3高压管路及密封安全可靠，使用高压无缝钢管，带有钢材质编码。
4． 防爆/防护措施单元
4.1本装置的爆源来自于反应所需的H2和固体原料，再加上反应所需的外部条件高温高压，造成了危险源，所以应在系统中布置相应的监测设备和形成监测设备与动力及加热设备的联动装置，在超过预定参数，达到报警线时应切断加热与压力源。
4.2#气动双开式保护钢罩，承压300MPa,远程计算机控制
4.3反应釜体采用钢结构固定，静态立式，带有水平仪显示，底部螺栓固定强度12*12
*4.4反应釜体上下移动式与加热系统连体。
4.5反应釜盖固定式，高度1.2米，方便观测压力及温度值。
5． PLC总控单元
5.1 PLC总控单元应总控各个参数，甄选优先控制的参数，以确保设备的正常运作，配备防爆电控柜。
5.2 PLC 系统具有数据采集、控制运算、控制输出、设备和状态监视、报警监视、远程通信、实时数据处 理和显示、历史数据管理、图形显示、控制调节、高级计算，以及所有这些信息的组态、调试、下载、 诊断等功能。 具有流程图画面、报警画面、事件画面、操作组画面、趋势画面、回路调整画面、数据汇总画面、报 表画面、联锁画面等必要的人机接口画面； 工艺过程中所需工艺参数的监测； 温度、压力、流量等工艺参数的 PID 调节参数设置和手动、自动、串级功能操作； 流量累计的精确计算； 各种阀门和动力设备（泵）的逻辑控制； 各种设备运行状态的监视及联锁保护； 显示实时趋势曲线和历史曲线；
6． 防爆空间设计单元
6.1防爆空间的设计主要考虑空间的通风性能及安全防护，电器的防爆和避免静电的产生；高压高温容器完全隔离，远程控制，无需人员接近压力容器，反应主体压力显示采用4K高清网络摄像头，可远程监控设备PC放大显示读取数值。
6.2房间主体墙壁及屋顶采用37混凝土加15mm厚度钢板组成；
*6.3高温高压容器与附件距离大于10米，隔离摆放；
*6.4 人员计算机操控与高温高压容器摆放距离大于15米，完全隔离，隔离结构采用37混凝土加15mm厚度钢板组成；
*6.4高温高压容器室，配备高清摄像头，实时监测高精度指针压力表及容器状态；
*6.5 H2、N2、CO2工程管路与高压高温容器隔离，同增压系统设备设计。
6.6.超高压高温室，配备人脸识别门禁，固定人员操作。
7． 关键组件性能保证单元
7.1关键组件应按照规程选用适用于超高温高压的密封件和高压管件，推荐使用自紧型密封件。
8.远程控制及操作单元
（1）反应釜的控制仪表接入计算机，采用PLC控制，可实时显示和设定各参数；
#（2）温控采用温控仪对反应釜温度进行精确的PID控制，控温精度达到±0.05℃；
（3）压力信号通过压力传感器传到仪表柜，通过设定压力范围实现报警状态。转速由变频器控制，实现转速的远程设定启动等功能；
（4）当温度或压力超过预定上限，及时声光报警信号。用户可方便设置和修改设定和修改工艺参数及报警限。
（5）实时显示工艺流程及工艺参数及反应器内的轴向温度分布；
（6）计算机性能要求：4GHz以上CPU，24"液晶显示器，内存8G，硬盘1T，配有1T移动硬盘一个；
（7）整套装置为反应装置，设备必须满足自动化连续运行要求，不需要人为干预。
在本装置中留有与其他设备交换数据的端口，可与远程终端形成链接，实现远程控制。
*9.故障处理单元
9.1在设备工作中，如果出现超温超压等故障自动停机，应设立复位键，以快速消除故障。 
9.2更换配件应在2h之内完成，含维修后的测试。
10.附件性能单元
10.1应工艺条件要求，制冷，计量设备应做防爆要求，运行操作可手动及远程计算机控制。
#10.2制冷设备防爆等级：EXDII BT4 GB
10.3流量计重复精度±0.01%F.S
11.防爆安全卸压单元
11.1双显示压力值，误差±0.03MPa,电动阀门操控卸压，读取压力值双显示，设计双通道卸压管路。
*11.2防爆/防护等级：EXDII CT5 GB/IP68
11.3工作压力：-0.1-200MPa
*11.4工作方式：常开，常闭，自保持
11.5连接方式：高温无缝焊接
12.辅助工具单元
12.1配置捡漏器:测量范围0-10000mol,温度范围RT-650℃，采用金属探头式。
12.2防爆梅花铜扳手:8-12/12-14 /14-16/16-18
12.3耐高温手持测温仪:测温范围RT-800℃，精度：±0.01℃or±0.1%最大值
*13.关键材质性能单元
13.1特种合金材质，耐腐蚀，耐高压270MPa高温1120℃，具有优质的材质系数，出具有效第三方检测证书，材质印有检测编号。
13.2高压密封材质，耐腐蚀，无泄漏，重复使用3次以上。
13.3特种钢结构，耐腐蚀，耐高压常温，具有优质的材质系数，出具有效第三方检测证书，材质印有检测编号。
*14快速降温单元
14.1反应釜内280℃降温100℃，要求时间为：3min以内/风冷
14.2反应釜内500℃降温300℃，要求时间为：3min以内/双向风冷
14.3反应釜内650℃降温RT℃，要求时间为：15min以内/风冷+水冷
15.上位机软件单元
15.1同时显示双压力值，数值大号，方便目测，设计绿色模块字体；
15.2显示温度含：釜内/外温度值，制冷及附件温度值，数值大号字体，方便目测，设计黄色模块字体；
*15.3搅拌速度显示及参数设置功能，启/停按键突出；
*15.4运行时间记录；
*15.5 RS485协议，可扩展本校其他软件；
*15.6 数据保存及记录表打印功能，A4纸SQL数据为准；
#15.7温度检测点2个，压力检测点2个，温度控制点1个，压力控制点3个。
16．其他：
1.环境要求：
（1）设备相关国家或行业标准要求  
装置所涉及的反应釜、储罐等部件满足《固定式压力容器安全技术监察规程》相关设计建造要求。
（2）国家相关三废及处理安全环保要求
评价装置所产生的气体接入园区公用工程管网统一处理，液体组分统一收集处理。设备供应商保证装置气密性，避免在装置中形成气体、液体物料泄露，造成三废污染。
（3）噪声
装置避免使用空压机、压缩机等形成较大噪音的设备。
（4）主要部件、管线、阀门等设备标识及标牌
装置主要部件、管线、阀门等需要配备设备标识及标牌，标识和标牌辨识清晰，与技术说明书和工艺流程图相对应，便于查找。
（5）安装调试过程中安全要求及责任范围
安装调试过程中，供应商必须按照国家相关规定进行操作。
2.仪器尺寸
整套设计装置尺寸小于:长3.8米、宽2.5米、高1.5米.
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