采购需求
（仅供参考，具体以磋商文件为准）
采购需求
前注：
[bookmark: _GoBack]1.根据《关于规范政府采购进口产品有关工作的通知》及政府采购管理部门的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物均已履行相关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足磋商文件要求的国内产品参与竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。
2.下列采购需求中：如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购的节能产品，则供应商所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证书。
3.下列采购需求中：标注▲的产品（核心产品），供应商在响应文件《主要成交标的承诺函》中填写名称、品牌、规格、型号、数量、单价等信息。

一、采购需求前附表
	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	项目验收合格后一次性支付结清 

	2
	供货及安装地点
	 安庆师范大学，采购人指定地点  

	3
	供货及安装期限
	合同生效后30个日历日完成供货及安装

	4
	免费质保期
	验收合格之日起2年 


2、 货物需求
下列货物共3种标识（无标识项作为基础指标，★代表重要指标，●代表一般指标）。“★”和“●”依据评分细则要求相应得分
无标识项作为基础指标，须完全满足或优于磋商文件要求，否则将导致响应无效。
	序号
	名 称
	技术参数及要求
	数量
	所属行业

	1
	▲电力电子与电拖实验装置

	★一、本实验装置涵盖了“电机学”“电力电子技术”和“电机拖动”“运动控制”课程以及相关实训课程开设的实验项目。可扩展支持仿真软件PSIM和快速原型仿真系统；需配备实验指导书。
★1、系统具有如下功能：
1）可实现电机学，电力电子技术，运动控制等课程从理论分析、设计、仿真到实做验证完整的教学设计模式，因此需要包含用于电力电子与电机拖动的快速原型仿真及开发系统；
2）能够满足电机学，电力电子技术仿真与实验、电力拖动自动控制系统实验、运动控制系统实验、微特电机与控制实验及相关课程设计的需求，综合性和设计性实验的比例不低于50%，所提供的装置中包括的电机应该达到工业驱动电机的标准；
3）需包含完整的参数显示，测试装置以及波形显示设备，安全保护功能完善；
4）随货提供完整，详尽的实验教程与实验指导书（学生能够独立按照试验教程完成所有试验）
5）随货提供教学模组各部分模块电路原理图。
★2、本实验平台要求采用机柜式结构（放置电力电子技术与运动控制课程实验模块，电机学课程实验平台），单个机柜尺寸不得超过长≤0.75m，宽≤0.8m，高≤1.8m，（响应文件中提供原厂产品彩页或外观及功能截图）可移动工作平台投影尺寸不超过1.2×0.8m；由隔离电源（保护）模块、负载电阻模块、示波器及数据观察记录模块、电机对拖平台、快速原型仿真及开发模块等组成，包含有丰富的各类电机，所有电机均达到工业驱动标准。
二、技术参数：
●1、电源供应器：三相四线，380V±10%，50Hz，功率不小于2kW；要求至少包含4组输出，包括： 1组隔离三相电压输出电压0V-380V连续可调；2组三相整流后输出直流电压50V-220V电压连续可调直流电源，最大电流不低于3A，转换效率≥85%(满功率时)，输出电压纹波＜2%，保护包括输入过压、输出过压、过流保护，通过外接电位器调整电压输出；1组输出直流电压固定值220V，最大电流不低于0.6A；1组24V输出，最大电流不低于10A。隔离电源中需集成电压型、电流型漏电保护装置、三相电源短路保护、缺相指示、相序检测及过压指示。
★2、实验测试仪表：整个实验装置需配备三相数显电压电流测试仪表一块（测量范围：0~5A，0~220V，测量精度：1%±2个字）；电机学实验相关仪表需配置最低数量有：
1） 隔离型 电压电流双显表 两块（测量范围：0~600V,0~5A，测量精度：1%±2）；2） 隔离型单相交流电压电流双显表一块，（测量范围：0~5A，0~500V，测量精度：1%±2）；
3） 直流高精度电流表两块（测量范围：0~2A，测量精度：±0.02%+2）；4）单相交流多功能仪表一块 （电压范围0V~600V，电流范围0~10A，精度：1%±2）；
电力电子和运动控制实验系统需配置最低数量仪表：1）隔离型 电压电流双显表 两块（测量范围：0~600V,0~5A，测量精度：1%±2），2）隔离型单相交流电压电流双显表一块，（测量范围：0~5A，0~500V，测量精度：1%±2），3）直流高精度电流表一块（测量范围：0~2A，测量精度：±0.02%+2）。
★3、实验装置需具有隔离电压电流采样模块：要求至少具有电压/电流隔离6通道采样模块：测试带宽：0-6KHz；电压衰减倍数：*10、*100；精确度： 2.5%；电压输入范围：≦59VP-P （*10档）; ≦590VP-P （*100档）;输入阻抗：>40kΩ；响应文件中提供产品彩页扫描件；
★4、实验装置需具有测量，测试工作站:要求内置双通道电源输出，电压不低于5V，0.1V连续调节，输出电流不低于1A；纹波不小于50mVrms.具有数据记录功能，至少可连续录96小时波形图像或数据，四个隔离通道；通过模拟通道可进行串行总线的触发、解码功能，支持I2C、SPI和UART/CAN/LIN。等性能双通道任意波，频率25MHz，采样率200MSa/s , 垂直分辨率14位，输出电压范围20mV~5 Vpp。双通道具有耦合、跟踪、相位、AM/FM/FSK/SWEEP等组合功能。可以输出标准波形正弦波，方波，脉冲波，三角波，直流，噪声波等；测试带宽不低于200MHz，4000位独立数字显示，可以独立直接测试交流电压，交流电流，直流电压，直流电流，电阻，二极管，温度等参数。16通道数字逻辑分析功能,每通道采样率不低于1GSa/s，带宽不低于200MHz；记录长度每通道不低于8M，总存储不低于2G；输入电压不低于±40V, 最小驱动电压不低于±250mV, 垂直分辨率1bit；要求具有多种触发类型。
★5、所有模块均采取模块化设计，主要功率器件需采取插拔式设计；支持电机模拟控制模块，该模块支持学生通过由全模拟器件构成的运算放大器和相应的R,C电路进行接线组合，搭建PID控制器，完成电机的单闭环和双闭环调速实验、H桥实验等；数字控制模块要求实现双电机对拖控制，即一控制转速一控制转矩，实现动静态平衡，保证控制的稳定、快速；基于数字控制器（TMS320F28335系列）模块的交流调速系统，具有电流、电压、电机转子位置信号检测、调理等功能，预留模拟信号和数字信号接口，提供控制程序源代码（包括：异步电机恒压频比控制、PMSM和BLDC电流滞环调制方式、id=0、SVPWM调制方式）和相应的MATLAB/simulink模型库，并能在PSIM及MATLAB环境下一键实现DSP代码生成和下载到DSP控制器中进行控制的过程。在数控模块驱动下，对拖负载电机控制应达到：短路能力：符合IEC439指标，65kA；效率；额定功率时达到国标要求；噪音水平： 不大于75db（A）；电磁干扰：电磁干扰符合EN61800-3+Amendment All（2000）中第二环境（工业环境）中规定的电磁兼容性的标准；测功机控制： 可进行转矩控制，速度控制；转矩控制：转矩阶跃上升时间≤5ms、速度控制：静态精度0.1%；动态精度0.5%，总的谐波畸变率符合IEEE519-92国际标准。
★6、该实验装置必须包含多种电机对拖平台与阻感负载模块，以支持电机学，电机拖动以及运动控制课程的实验要求。电机对拖平台由对拖台、负载电机（直流有刷测功机或者永磁伺服电机等，功率不低于300W）、多种实验电机（电励磁他励直流有刷电动机、电励磁他励直流有刷发电机、鼠笼式三相异步电机、绕线式三相异步电动机、永磁无刷直流电动机、永磁同步电动机等，功率不低于120W，不高于220W）。转速实时可视其数据由品牌光电编码器获取。对拖平台的负载电机可闭环控制，达到动态调负载过程中过渡时间小于5ms，超调量小于3.5%，可实现无静差控制和有静差控制（静差率低于4%）。上述所有电机中心高必须保持一致，做过动平衡测试，并为每个电机提供和实验电机完全一致的教学电机模型（或者透明电机模型，或者电机解剖分析模型），所有电机均有出厂型式试验的具体参数，电机应达到工业驱动电机的绝缘、防尘等标准，可在额定状态下持续工作6H。电机可快速安装拆卸、并采取弹性膜片联轴器进行连接。可选配动态转矩传感器，并能实时显示数值。
负载阻感模块由阻值连续可调的功率电阻若干个(分为0~180Ω可调和0~1800Ω可调，单个电阻150W)和可调电感组成（0mH-800mH连续可调或者至少不少于4档可调），每组可调大功率电阻或电感均有独立的限流保护，额定电流不低于0.5A，并需对应一个过流故障状态灯装置，当故障灯亮，指示阻感回路断路。
7、安全保护体系要求：1）三相四线制电源输入后经隔离输出（浮地设计），总电源由三相钥匙开关控制，设有三相带灯熔断器作为断相指示。控制屏电源由接触器通过起、停按钮进行控制。屏上装有两套电压型漏电保护装置，一套电流型漏电保护装置，控制屏内、外或强电输出若有漏电现象，即告警并切断总电源，确保实验安全；2）三相调压器输出处设有过流保护装置，相间、线间过电流或直接短路均能自动保护。各种电源及各种仪表均有完善的保护功能。
★电力电子与电拖实验实训模块与电力电子与电拖实验装置须为同一生产厂家；成交供应商在合同签订后3个工作日提供样机演示标书性能指标。
	
6套
	工业

	2
	




电力电子与电拖实验实训模块

	★1、电机认知实验：认识直流电机实验中所用到的组件及使用方法等；学习电机实验的基本要求与安全操作注意事项；熟悉他励电动机(并励电动机按他励方式)的接线、起动、改变电机转向与调速的方法。
●2、直流发电机实验：掌握测量直流发电机的各种运行特性的实验方法，并根据所测得的运行特性评定被试电机的有关性能；通过实验观察并励发电机的自励过程，熟悉自励条件。
●3、直流并励电动机实验：掌握测量直流并励电动机的工作特性和机械特性的实验方法；掌握直流并励电动机的调速方法。
●4、直流他励电动机实验：掌握测量他励电动机工作特性和机械特性的实验方法；掌握他励电动机起动、调速及改变转向的方法。
●5、单相变压器实验：掌握通过空载和短路实验测量变压器的变比和参数的实验方法；掌握通过负载实验测取变压器的运行特性的实验方法。
★6、三相变压器实验：掌握通过空载和短路实验测量三相组式变压器的变比和参数的实验方法；掌握通过负载实验测取三相组式变压器的运行特性的实验方法。可选配三相芯式变压器，并进行相关实验。
●7、三相鼠笼异步电动机的工作特性：掌握三相异步电动机的空载、堵转和负载试验的实验方法；掌握用直接负载法测取三相鼠笼式异步电动机工作特性的实验方法；掌握测量三相鼠笼式异步电动机和三相绕线式异步电动机参数的实验方法；
★8、三相异步电动机的起动与调速：掌握三相鼠笼式异步电动机起动和调速的方法；掌握三相绕线式异步电机动机起动和调速的方法。
9、晶闸管三相桥式整流电路实验
●10、晶闸管单相交流调压实验
●11、直流斩波电路（6种基本电路）实验
●12、器件（SCR、GTO、MOSFET、IGBT）特性测试实验
●13、单闭环不可逆直流电机调速实验：包括电压单闭环、电流单闭环和转速单闭环。控制器应由学生基于运算放大器、R、C等连线组成的PID控制器实现，驱动器由晶闸管三相桥式整流电路构成。学生可以实践单闭环系统的接线和控制器的调试步骤、方法及参数的整定，研究系统的静态和动态性能指标。
★14、双闭环不可逆直流电机调速实验：包括电流内环和转速外环。内外环控制器均由学生基于运算放大器、R、C等连线组成的PID控制器实现，驱动器由晶闸管三相桥式整流电路构成。学生可以实践双闭环系统的接线和控制器的调试步骤、方法及参数的整定，研究系统的静态和动态性能指标。
●15、直流电机可逆脉宽调速实验：基于H桥实现直流电机的可逆调速，包括单闭环和双闭环，所有控制器应由学生基于运算放大器、R、C等连线组成的PID控制器实现，驱动器由H桥电路构成。学生可以实践单闭环、双闭环可逆直流 PWM 调速系统的调试步骤、方法及参数的整定；研究双闭环直流调速系统的静态和动态性能指标。
16、直流电机可逆脉宽数控调速实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；学生看初步掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握直流电机控制单、双闭环的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性，进一步理解直流电机控制系统中电流环和转速环的作用。
●17、三相异步电机恒压频比控制实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；了解掌握三相异步电机恒压频比控制基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握恒压频比控制双闭环的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性。
18、三相鼠笼式异步电机SVPWM调速实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；了解掌握三相鼠笼式异步电机SVPWM基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握恒压频比控制双闭环的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性。
●19、直流他励电动机在各种运转状态下的机械特性：掌握测量他励直流电动机在各种运转状态的机械特性的实验方法。
20、三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性：掌握测量三相鼠笼式异步电动机和三相绕线式异步电动机在各种运行状态下的机械特性的实验方法。
★21、DC/DC模拟电路实验：掌握Buck、Boost、Cuk变换器基本原理；掌握DC/DC电路的PWM控制方法；掌握DC/DC电路的调试步骤及方法；研究DC/DC电路工作原理，观测输出电压与 PWM控制信号占空比的关系，观测电感电流变化与PWM控制信号的关系，进一步理解PWM控制在DC/DC中的作用。参数：输入电压：24V；占空比调节范围0～0.7，负载电流0～0.5A；MOSFET开关频率：30kHz（实验者可调整）。
●22、半桥隔离DC/DC电路实验：掌握带高频变压器的DC/DC变换器基本原理；掌握设计方法高频变压器和高频电感设计和绕制方法；掌握半桥隔离DC/DC电路的调试步骤及方法； 研究DC/DC闭环控制原理。参数：输入电压：24V；输出：48V/0.5A（实验者可调整）；MOSFET开关频率：40kHz（实验者可调整），调制控制方法：电位器输入
●23、三相DC/AC数字控制实验：掌握数字控制三相DC/AC变换器基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握三相DC/AC的PWM控制波形产生方法；研究三相DC/AC的变频控制方法和策略。参数：输入电压：24V；输出：三相正弦波（实验者可调整输出频率）；MOSFET开关频率：14kHz（实验者可在一定范围内调整）。
★24、三相绕线式异步电动机调速实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；了解掌握三相绕线式异步电机SVPWM基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握恒压频比控制双闭环的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性。
25、PMSM调速实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；了解掌握PMSM矢量控制的基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握矢量控制中SV、滞环等调制方法的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性。
25、BLDC调速实验：驱动器基于IGBT模块、控制器基于DSP28335开发；了解掌握BLDC控制的基本原理；掌握CCS基本操作和TMS320F28335的基本使用；掌握BLDC基于霍尔传感器的控制和光电编码器的矢量控制的调试步骤及方法；研究系统的静态特性和动态特性。
27、基于MATLAB/Simulink和Psim的直流电机调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
26、基于MATLAB/Simulink/Psim的三相鼠笼式异步电动机调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
27、基于MATLAB/Simulink/Psim的三相绕线式异步电动机调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
28、基于MATLAB/Simulink/Psim的PMSM调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
29、基于MATLAB/Simulink/Psim的BLDC调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
30、基于MATLAB/Simulink/Psim的电机对拖调速实验：控制模型和算法在MATLAB/Simulink和Psim建模，并基于RCP的思路，快速生成代码，并下载至控制器。主要研究控制算法调试。
★电力电子与电拖实验实训模块与电力电子与电拖实验装置须为同一生产厂家；成交供应商在合同签订后3个工作日提供样机演示标书性能指标。
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三、报价要求
本项目报总价，供应商的报价包含但不限于材料、安装、运输劳务、利润、税金、政策性文件规定及合同包含的所有风险、责任、义务等，即为完成磋商文件要求的供货内容所包含的一切应有费用，成交价一次性包死，采购人后期不再追加费用，供应商自行考虑风险。

