第八部分 采购需求
货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	稀有气体同位素分析系统
	1套
	否


注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




一、总  则


1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  *投标人应按照标文件要求提供货物的技术参数，并逐条标明满足与否。如与招标文件的技术参数或技术要求有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。对未注明偏差的部分，买方有权认为其符合招标要求并要求投标人确认。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。对带星号（“*”）的技术参数或技术要求必须在投标文件中提供技术支持资料，如：产品样本、产品说明书、图纸、公开发布的印刷资料、检测报告等，未提供的，评标时不予认可。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人应提供在设备保质期期满后的零配件供应清单和相应单价，以备采购人选择。

2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。选件一旦为用户接受，其费用将加入合同价中。
2.3  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后二周内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.4  对于需要人员培训的仪器、设备，招标文件中应注明。投标人提供的培训指的是涉及仪器设备的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训费用需单独列出，供买方参考。
2.5  对于在用户所在地进行的培训，卖方培训人员的旅费、食宿费用等费用由卖方自理。
2.6  对于需到制造厂家所在地进行的培训，招标文件中将注明培训日程和时间要求。受训人员的旅费、食宿费、培训场地费及培训资料费等培训费用均应由卖方支付。
2.5  在评标过程中，买方有权向投标人索取任何与评标有关的资料，投标人务必在接到此类要求后，在规定时间内予以答复。对于无答复的投标人，买方有权拒绝其投标。

3、工作条件

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏－40℃～＋50℃和相对湿度为≤90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（10％）/50Hz、气温摄氏－5℃～＋40℃和相对湿度≤85％的环境条件下运行。仪器可连续使用。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、其它说明
4.1  技术规格如采用中英文文本，以中文内容为主，英文内容供参考。如有冲突，以中文版本为准。
4.2  对于具体技术规格中与本总则中要求不一致的地方，以具体技术规格中的要求为准。

二、技术部分
稀有气体同位素分析系统技术要求：
1. 工作条件：
1.1 电源：市政电源/50Hz；
1.2 环境温度：室温；
1.3 其它：同甘肃兰州。

2. 设备用途：
本包招标内容是中国科学院理化技术研究所氦同位素测试分析子平台所需的稀有气体同位素分析系统。该系统主要由稀有气体同位素质谱仪主机和稀释-纯化前处理装置组成，主要用于实现超低丰度³He的高灵敏度识别与氦同位素比值的高精度测定。
3. 技术规格：
3.1稀有气体同位素质谱仪
*1）³He检出限：0.01ppm；
2）质量范围：1-140 u（amu）；
3）灵敏度
#a、Ar灵敏度：≥ 7.5×10-6 A/Pa；
#b、He灵敏度：≥ 1.5×10-6 A/Pa；
4）m/z40上升率：≤ 1×10-12 cm3/min [标准状况下，30分钟内]；
5）体积：仪器内部体积小于1500 cm3；
#6）本底（m/z36）：≤ 5×10-14 cm3 [标准状况下]；
7）系统稳定性：m/z 40 时30分钟质量稳定性在50 ppm 以内；
8）分辨率
a、法拉第杯：≥400（10%峰谷）；
#b、电子倍增器：≥700（10%峰谷）；
9）放大器噪音
a、1011欧姆: ≤ 8×10-17 A 峰-峰值；
b、1012欧姆: ≤ 4×10-17 A峰-峰值；
10）离子计数器
a、暗噪音：≤10 计数/min；
b、离子计数率：≥70%；
c、动态范围：1计数/s - 1400000计数/s；
#11）峰顶平坦度（法拉第杯）：±100 ppm内≤ 0.001（法拉第杯缝宽时的质量偏差）；
12）丰度灵敏度：≤ 1 ppb (4He对3He的贡献)；
*13）比值精度：³He/⁴He不确定度≤±5%；
14）能够在静态模式下测量He同位素。
3.2离子源
1）电子轰击型离子源，法兰装配，易于拆卸、更换灯丝及清洗；
2）离子源灯丝自动校准；
3）加速电压可调，最大可达4.5 kV。
3.3分析系统
1）系统包括扇形磁场分析器；
2）质量范围：1-140 u（amu），足够分析所有的惰性气体；
3）分析器整个操作范围内都能进行质量扫描；
4）具有温控式磁场探头，保证极高峰稳定性；
#5）峰边稳定性：30分钟内m/z40质量漂移小于50 ppm；
6）软件控制不同质量间的快速跳峰，或者静态分析保证最大灵敏度；
7）电磁铁为整体式设计
a、无需调整磁极面；
b、易于安装和拆卸。
3.4接收器系统
1）法拉第杯电阻的切换能通过软件实现
a、动态范围到50V；
b、噪音：≤ 8×10-17 A峰-峰值；
2）离子计数器
a、离子计数率：>70%；
b、暗噪音：<10计数/min；
c、动态范围：1计数/s - 1400000计数/s；
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK27]3）接收器序列包括2个检测平台，能够在静态模式下测量He的两个同位素，4He用法拉第杯接收，3He用电子倍增器（SEM）检测。
3.5真空系统
1）真空系统必须能够提供真正的超高真空，包括：
a、使用不锈钢或其他新型材料制成；
b、有限的离子源室和接收器室焊接点；
2）超高真空系统由隔膜泵、涡轮分子泵和离子泵实现；
3）全自动超高真空隔离阀用来隔离离子泵和吸气泵；
4）连接质谱仪的进气阀是全自动超高真空隔离阀，与样品制备系统通过迷你法兰连接；
5）质谱仪离子源区配备去除氢气和其它活性气体的吸气泵；
6）非蒸发型吸气泵必须配备有水冷保护套，并且可以通过全金属阀与分析系统隔离。
3.6烘烤装置
系统可烘烤至300℃，并可由计算机控制。
3.7计算机及软件系统
1）配置专用的软件程序包，可用于测试方法的建立，仪器调试，数据采集以及数据处理；
2）配置Windows操作系统的计算机，嵌入式实时操作系统，以及相关的仪器控制软件；
3）软件包括一系列必要的软件或模块便于用户对仪器进行操作。
3.8样品导入系统
供应商提供用于所有样品以及参考气在进入质谱分析前的分离纯化。
1）前处理系统配备有：一个水冷吸气泵、独立控温、超小体积微型离子规、两个储气罐和分样管（分样管体积约0.1 cm3）、液氮冷阱、隔膜泵、涡轮分子泵和离子泵，使样品气导入前能进行最终的纯化；
2）两个备用接口，用CF16真空法兰盲板密封，可用于未来升级；
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]3）低温冷泵（含冷头）、压缩机、温控器、水冷机、抽真空系统等；
4）该系统的电路系统与质谱进样接口通过输入、输出驱动连接，可以通过软件控制，实现无缝、自动化操作；
5）前处理系统采用超高真空全金属波纹管密封阀门，实现全自动化操作； 
6）采用2台四极杆质谱仪，实现天然气组分含量测定并同时进行稀有气体含量监测；
7）水冷吸气泵氢气吸附能力大于等于8.5×104 Pa·L；
8）涡轮分子泵和离子泵组成的泵组抽速大于等于50 L/s;
9）低温冷泵所能提供的（含冷头）温度环境覆盖8K-500K；维护时间间隔不低于20000小时；
10）前处理系统中关键纯化部分需采用超高真空全金属波纹管密封阀门，其真空漏率（千次使用后）优于5×10-8Pa·m3/s；
11） 对嵌入主机的自动控制软件，可以实现全自动控制功能。
12） 可实现HD中He的定量分析；
13）四极杆质量过滤器能实现质量分辨率0.06u（amu）；
14）D2和氦的灵敏度不低于10ppm；


3.9 样品前处理系统
自然产出的天然气样品，（1-2 mL含有CH4、C2H6、C3H8、CO2、N2、H2S、H2、H2O等）中的He、Ne、Ar、Kr、Xe的纯化富集，并逐个释放He、Ne、Ar、Kr、Xe扩散进入稀有气体同位素质谱仪，同时配备在线质谱仪，具备测定天然气中He含量的功能。
前处理系统技术要求
*1）杂质去除率：>99.9%；
*2）稀释误差：≤±0.5%；
3）系统的极限真空达到8×10-8 Pa；
4）系统纯化部份的体积不大于350 cm3；
5）系统的He释气率不大于10-10 Pa·m3/s；
6）烘烤温度可达250摄氏度；
7）高温炉温度1000摄氏度，可控可调；
8）能够富集和分离天然气中的所有稀有气体；
9）能够测定天然气中He含量。
10) 提供前处理系统的设计方案。

3.10进样管路
1）一个水冷吸气泵；
2）每个吸气泵温度可通过软件单独控制；
3）一个超小体积微型离子规；
4）两个储气罐和分样管（分样管体积约0.1 cm3）；
5）一个液氮冷阱；
6）一个离子泵；
7）一个液氦制冷系统；
8）连接到隔膜泵和涡轮分子泵系统；
9）两个备用接口，用真空法兰盲板密封，可用于未来升级；
10）该系统的电路系统与质谱进样接口通过输入、输出驱动连接，可以通过软件控制，实现无缝、自动化操作。
3.11 成交供应商需要提供的服务及材料。
3.11.1 提供完整的稀有气体同位素分析系统1套，包括质谱仪与稀释-纯化系统。
3.11.2 提供前处理设计图。
3.11.3 负责设备运输、安装、调试及现场培训。
3.11.4 提供设备操作手册、维护手册、软件应用说明书、验收大纲等全套技术文档。
3.11.5 厂家售后承诺函，提供设备质保期内的售后服务与技术支持。
3.11.6 提供标准气体样品用于系统标定与验收。
系统配置，见下表：
	序号
	名称
	功能
	数量
	材质

	1
	稀有气体分析仪主机
	能测量所有的稀有气体（氦、氖、氩、氪、氙）同位素。
	1台
	主体不锈钢

	2
	四极杆质谱仪
	气体组分分析
	2台
	

	3
	阀门控制器
	多通道高真空电磁阀控制器 
	1套
	/

	4
	数据工作站
	图形工作站（例如：Intel i7/32GB RAM/2TB SSD）
	1套
	/

	5
	前处理系统（至少能够满足对天然气样品稀有气体的纯化、富集和分离）           1套
	集成两个Zr-Al吸气剂泵、液氮冷阱、活性炭冷阱、低温冷泵（8K-500K）、标样系统、真空系统、真空监测系统等，系统真空度优于10-8Pa，并能实现前处理系统的全自动化控制
	1套
	主体不锈钢

	6
	零配件包
	含密封圈、真空脂、工具等
	1套
	/

	7
	维修工具箱
	专业维护工具套装
	1套
	/

	8
	稀有气体同位素测试标样
	含³He/⁴He、²⁰Ne/²²Ne、⁴⁰Ar/³⁶Ar等标准气体
	1套
	/

	9
	自动控制软件
	稀有气体分析专用控制系统
	1套
	/

	10
	数据采集与处理系统
	支持Modbus/TCP，输出标准报告
	1套
	/



4. 产品配置要求
4.1提供完整的稀有气体同位素分析系统1套；
4.2提供以下文件：
出厂文件2套（使用说明书、验收报告、合格证等）。
4.3成交供应商负责运输到采购人指定地，并协助采购人安装和调试；
（二）质保及售后服务
 质保期2年，质保期内如果出现问题，成交供应商需要积极配合采购人解决，并承担所有费用（含人员、差旅、更换部件）。质保期后，成交供应商应按照成本价格提供10年该仪器部件的维修、更换服务。
（三） 验收条款
对本项目验收分为常规检查、技术指标测试和文件资料审查3类（如下三张表所示）。

	序号
	验收内容
	验收指标
	验收
方法
	是否
合格

	1
	前处理
	完善，正常运转
	现场检查
	

	2
	质谱主机
	正常运转
	现场检查
	

	3
	系统稳定性
	30分钟内m/z 40质量漂移小于50ppm
	查验文件
	

	4
	分辨率
	按投标文件响应值
	查验文件
	

	5
	峰顶平坦度（法拉第杯）
	±100ppm内≤ 0.001（法拉第杯缝宽时的质量偏差）。
	查验文件
	

	6
	He灵敏度
	≥ 1.5×10-6 A/Pa
	查验文件
	

	7
	丰度灵敏度
	≤ 1 ppb 
	查验文件
	


1、常规检查


2、技术指标测试
	序号
	技术指标名称
	技术指标值
	检测方法
	实测值
	是否
合格
	备注（参考以下测试方案或测试方法，在投标书中细化）

	1
	³He检出限
	0.01ppm
	现场测试
	
	
	[bookmark: OLE_LINK65]进空气0.5-1.5 mL，能测出3He的含量，即达标

	2
	³He/⁴He比值精度
	不确定度≤±5%；
	现场测试
	
	
	按不同比例稀释后，³He/⁴He比值精度优于±0.5%

	3
	杂质去除率
	>99.9%；
	现场验证
	
	
	[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK50]进空气，测出40Ar质谱峰为10V，纯化为氦同位素样品后40Ar质谱峰不高于0.01V，即达标

	4
	稀释误差
	≤±0.5%
	现场验证
	
	
	[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]按不同比例稀释后，³He/⁴He比值精度优于±0.5%




3、文件资料审查
	序号
	审查内容
	验收依据
	验收方法
	是否合格

	1
	文件完整性
	合同
	现场查阅
	

	2
	过程文件（仪器说明书、测试报告等）
	合同
	现场查阅
	

	3
	自验收文件
	合同
	现场查阅
	





（四）订货数量：
稀有气体同位素分析系统1套。

（五）交货日期和交货地点（项目现场）：
交货日期：合同签订后12个月内。

交货地点：中国科学院理化技术研究所指定的地点：甘肃兰州。

（六）付款方式：     
对于国产产品，合同签订后支付80%；验收通过后支付15%；买方得到卖方发票后支付5%。                                         

（七）执行的相关标准
   无
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