
[bookmark: _Toc211417606][bookmark: _Toc27846][bookmark: _Toc36127795][bookmark: _Toc21871]技术文件
[bookmark: _Hlk204783809][bookmark: _Toc24010][bookmark: _Toc36127830]1、项目说明
1.1 项目简介
本项目对CSNS-II所需不锈钢高效空气粒子过滤器进行国内公开招标。高效空气粒子过滤器用于主装置区加速器隧道、谱仪散射室、实验终端等区域空调与通风系统，是确保主工艺设备正常运行的重要设备。高效空气过滤装置是对上述区域的空气进行过滤处理。要求全部招标设备使用安全、可靠。更换过滤器及高效空气粒子过滤器效率检测快捷、方便。
1.2招标范围、计划工期和质量要求
1.2.1合同的供货范围如下：
高效空气粒子过滤器：数量8台，详见本技术文件第2.4 条“设备主要技术参数”。
1.2.2中标人的工作范围，包括以下内容：
中标人负责根据采购人提供的技术要求，完成不锈钢高效空气粒子过滤器的设计、制造、组装（在制造厂或施工现场进行）、检测、包装、运输，指导现场安装和调试，直至最终验收合格，并负责采购人操作维修人员的培训、售后技术服务等。  
[bookmark: _Hlk204783837]1.2.3计划工期
	序号
	项目
	时间要求
	备注

	1
	完成联合设计
	合同签订后30天以内
	

	2
	直线设备楼（二期）及高能质子实验厅高效空气粒子过滤器（4台）
	

	2.1
	完成设备生产
	2026年3月20日
	

	2.2
	设备发货
	2026年4月1日
	

	2.3
	货物运输到达安装地点
	2026年4月10日
	

	3
	靶站高效空气粒子过滤器（4台）

	3.1
	完成设备生产
	2027年5月10日
	

	3.2
	设备发货
	2027年5月20日
	

	3.3
	货物运输到达安装地点
	2027年5月30日
	


中标人在生产过程中应认真设计和严格执行工艺规范，确保制造质量。保证最终产品满足本技术文件的全部技术要求。

[bookmark: _Hlk204783902]2、技术要求
2.1 执行的有关标准
设备的制造、试验和验收除了满足本技术规格书的要求外，还应符合如下标准：
	《高效空气过滤器》
	GB/T 13554-2020

	《空气过滤器》
	GB/T 14295-2019

	《碳素结构钢冷轧钢板及钢带》
	GB/T 11253-2019

	《金属及其他无机覆盖层 钢铁上经过处理的锌电镀层》
	GB/T 9799-2024

	《软质泡沫聚合材料 压缩永久变形的测定》
	GB/T 6669-2008

	《高效空气过滤器性能试验方法 效率和阻力》
	GB/T 6165-2021

	《不锈钢冷轧钢板和钢带》
	GB/T 3280-2015

	《铝及铝合金箔》
	GB/T 3198-2020

	《连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带》
	GB/T 2518-2019

	《硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）》
	GB/T 531.1-2008

	《钢制管法兰 第1部分：PN 系列》
	GB/T 9124.1-2019

	《管法兰用柔性石墨复合增强垫片 第1部分：PN系列》
	GB/T 19675.1-2023

	《不锈钢 牌号及化学成分》
	GB/T 20878-2024

	
	



[bookmark: _Hlk204783930]2.2 基本原则
[bookmark: _Hlk205988723]（1）箱体结构在设备承压范围内具备可靠的密闭性能，箱体处于正压状态时，整体对外密闭，气泡无可见泄漏。
（2）具备可靠的“袋进袋出”过滤器更换措施，便于操作、保证可靠性。
（3）箱体应配置合理的注入、均流、取样等部件，使在线检测装置能对每个高效空气粒子过滤器滤芯在线检测效率。
（4）有较好的检修便利措施。需要维护检修需求的部件，有充分考虑检修便利的设计。

2.3 环境及设计条件
（1）厂址区域内的抗震设防烈度为6度，设计基本地震加速度值为0.15g。
（2）工作环境：-5℃～45℃，相对湿度：10%～99%。
（3）设备运行时间：每天24小时，全年不间断运行。



 

41



[bookmark: _Hlk203375550][bookmark: _Hlk204783994]2.4 设备主要技术参数
2.4.1不锈钢高效空气粒子过滤器技术参数表
	序号
	设备名称
	设备编号
	数量
	单台
额定风量
m3/h
	单台箱体配置要求
	箱体承压
	★壁厚
	气流方向
	安装位置

	
	
	
	
	
	预过滤器
数量
	一级
HEPA
数量
	二级
HEPA
数量
	过滤器
额定风量
m3/h
	kPa
	mm
	
	

	1
	过滤器箱体
	PF-HP-2
	1台
	6800
	2
	2
	2
	3400
	±5
	≥2
	水平
	高能质子实验大厅

	2
	过滤器箱体
	PF-SCE-1/1
	1台
	10200
	3
	3
	0
	3400
	±15
	≥3
	水平
	靶站

	3
	过滤器箱体
	PF-SCE-1/2
	1台
	10200
	3
	3
	0
	3400
	±15
	≥3
	水平
	靶站

	4
	过滤器箱体
	PF-HP-3
	1台
	6800
	2
	2
	0
	3400
	±5
	≥2
	水平
	高能质子实验大厅

	5
	过滤器箱体
	PF-BL-1
	1台
	13600
	4
	4
	0
	3400
	±5
	≥2
	水平
	靶站

	6
	过滤器箱体
	PF-BL-2
	1台
	13600
	4
	4
	0
	3400
	±5
	≥2
	水平
	靶站

	7
	过滤器箱体
	PF-HP-1
	1台
	13600
	4
	4
	0
	3400
	±5
	≥2
	水平
	高能质子实验大厅

	8
	过滤器箱体
	CA-Z-1
	1台
	1000
	1
	1
	0
	3400
	±15
	≥3
	竖直
	直线设备楼（二期）



说明：
① 设备进出口方向以双方协商为准；
② ★本表中箱体等壁厚为最低要求值，投标人配置不应低于此限值，并在“★格式11  主要技术要求响应表”中按要求进行填写。

2.4.2不锈钢高效空气粒子过滤器尺寸及接口技术参数表
	序号
	设备名称
	设备编号
	接口尺寸
	限制尺寸

	
	
	
	
	长
mm
	宽
mm
	高
mm

	1
	过滤器箱体
	PF-HP-2
	DN200
	3900
	800
	1800

	2
	过滤器箱体
	PF-SCE-1/1
	DN350
	2600
	800
	2600

	3
	过滤器箱体
	PF-SCE-1/2
	DN350
	2600
	800
	2600

	4
	过滤器箱体
	PF-HP-3
	DN350
	2600
	800
	1800

	5
	过滤器箱体
	PF-BL-1
	DN350
	2600
	800
	3300

	6
	过滤器箱体
	PF-BL-2
	DN350
	2600
	800
	3300

	7
	过滤器箱体
	PF-HP-1
	DN350
	2600
	800
	3200

	8
	过滤器箱体
	CA-Z-1
	DN200
	1000
	1000
	2500



说明：
1． 除风口特殊说明外，本表中设备均为法兰接口，法兰应满足标准GB/T9124.1-2019中的平面（FF）板式平焊法兰，公称压力为PN2.5（0.25MPa），系列Ⅱ，法兰应满足Ⅱ级锻件。
2． 本表中风口尺寸为采购人要求配置，投标人若需要调整，应取得采购人同意后方可调整。
3． 设备尺寸不能超出上表限值。


[bookmark: _Hlk204784178][bookmark: _Toc9419][bookmark: _Toc17883]2.5主要技术要求
2.5.1过滤器箱体主要技术要求
（1）箱体及接口法兰均由不锈钢材料制成，材质为06Cr19Ni10（S30408），符合标准GB/T 20878-2024。加固构件应采用间歇性焊接。箱体无任何毛刺、焊渣和尖锐边缘。
（2）箱体能承受±5kPa或±15kPa（具体对应技术参数表中箱体承压要求）的正压或负压而不发生泄漏和永久变形。投标人须提交每台过滤器箱体的壁厚及偏差。
（3）箱体为侧进式袋进/袋出结构，压紧式垫片密封设计。压紧装置通过连续平整的安装面和过滤器垫片互相压紧实现密封。作用力均匀，垫片压缩量小。
（4）箱体内并联的流道之间应完全隔开，不得有任何缝隙或漏气。
（5）箱体设计和过滤器排列必须能使得空气进出箱体时不改变风向。
（6）箱内内部空气气流分布均匀性应满足相关要求。
（7）箱体必须能容纳符合GB/T 13554或GB/T 17939制造标准的过滤器且不需要任何附件或辅助工具就能实现在箱体中正常工作。
（8）每个过滤器单元必须安装在独立的安装框架上，且在更换过滤器时不能影响临近过滤器单元的安装及其过滤器的可靠性。
（9）箱体内的每台预过滤器和每台高效空气粒子过滤器均设置差压式变送器，量程不超过±1000Pa。要求具有本地显示和远传功能，且可以实时输出差压模拟量信号，信号类型为4~20mA，电源为DC24V。差压变送器防护等级不低于IP65。
（10）箱体超过3层应考虑分层设计与运输，每个单元不超过2层，现场进行整体拼装，由投标人负责设备及管路连接。
（11）“袋进袋出”相关技术要求
（a）用于更换空气过滤器的检修口应伸出箱体外，外部边缘光滑无毛刺，避免划破更换袋子。检修口设有肋槽用于放置更换过滤器袋子的扎紧带。
（b）每个检修口外应配备检修门，检修门应带有密封垫片将检修口完全密封，同时，不能压住更换过滤器用袋子。
（c）每个过滤器检修口需预装一个可更换的袋子。袋子的设计应使更换过滤器的全部操作均确保操作人员与过滤器之间有袋子作为屏障；袋子具有良好的可视性，对滤芯标签能清楚识别。
（d）采用有效隔离措施（热熔或扎紧带等）确保更换下来的过滤器单元及袋子与外界环境完全隔开，同时使过滤器箱体内空气与外界环境完全隔开。
（e）更换袋子应采用PVC（聚氯乙烯）材质，壁厚应不低于0.15mm，袋子应有足够强度确保滤芯在任何情况下都不划破袋子。
（f）袋子应配置方便更换操作的手套，更换袋与过滤器箱体结合紧密，应确保过滤器更换过程箱体内与外界完全隔离，所有更换废料能安全完整收集。
★（g）每个过滤器滤芯均要配置“袋进袋出”更换接口，应在投标文件提供方案图中且明确接口位置及功能。
（h）更换袋子应采用一体式，并配置侧边废物收集袋，以确保更换废物无直接接触收集。
（12）过滤器箱体过滤效率测试技术要求
箱体在每一级高效空气粒子过滤器前后应具备如下配置：
（a）HEPA滤芯上游设置气溶胶注入装置。
（b）HEPA滤芯的上游和下游均设置气溶胶均流装置，使气溶胶混流均匀，确保下游9点取样时每个点取值不超过9点平均值的±20%，参考标准JG/T 497-2016的附录C要求。
（c）HEPA滤芯的上游和下游均设置气溶胶检测引出装置。HEPA滤芯上游引出装置与HEPA滤芯进风侧之间应无其他功能段；HEPA滤芯下游引出装置与HEPA滤芯出风侧之间仅设置均匀段，不得设置其他功能段。
（d）HEPA滤芯的上游和下游均应有手动检测装置。检测装置的设计应使操作人员无需打开箱体盖板，即可完成过滤器的效率检测的全部工作。检测箱体的所有检测接口必须位于检修门的同一侧。
（13）接口
[bookmark: _Hlk205990662]（a）投标人提供风管接口配对法兰、紧固螺栓、法兰垫片。法兰规格执行标准GB/T 9124.1-2019《钢制管法兰 第1部分：PN 系列》，法兰公称压力PN2.5（0.25MPa），平面（FF）板式平焊法兰（PL），配对法兰钢管外径符合系列II。法兰应采用Ⅱ级锻件制成。法兰垫片按标准GB/T 19675.1-2023提供，石墨复合垫片的金属板及包边材质均为不锈钢（S30408）。
（b）差压测压管阀门、气溶胶注入及引出管阀门均由投标人配供，具体连接形式由采购人指定。
（c）压差传感器连接管路上配备仪表管路用HEPA过滤器均由投标人配供。

2.5.2空气过滤器技术要求
（1）高效空气粒子过滤器
（a）高效空气粒子过滤器各项指标应符合GB/T 13554-2020 或GB/T 17939-2008的相关要求。
★（b）高效空气粒子过滤器过滤效率≥99.97%（钠焰法、荧光素纳法或计数法）。现场安装后首次仅提供计数法检测，并需要符合以上要求。
（c）高效空气粒子过滤器尺寸：610mm×610mm×292mm，符合标准GB/T13554-2020或相关要求。
（d）高效空气粒子过滤器密封形式为压紧式垫片密封，密封面出厂应提供密封垫，采用进风侧密封。过滤器边框应为304不锈钢材料，滤料完全密封进边框里。
（e）采用V型或W型箱式高效空气粒子过滤器，每台高效空气粒子过滤器单元滤料必须为一片连续的玻璃纤维折叠而成，不允许有任何拼接。
（f）高效空气粒子过滤器进、出风侧均配不锈钢（S30408）护网。
★（g）在额定风量下，高效空气粒子过滤器初阻力≤350Pa。
（h）全部型号的高效空气粒子过滤器均应承受10倍额定风量或2500Pa压差的超压情况1小时后，目视检查无破损出现，且能满足在20％额定风量下的实验用气溶胶透过率的要求。
（i）高效滤器应用采用防刮伤设计措施，确保过滤器更换时不会损伤保护袋。
（2）空气预过滤器
（a）投标人应选择合适的预过滤器，以延长高效粒子空气过滤器的工作寿命。
★（b）预过滤器过滤效率≥85%（计重法）。
（c）空气预过滤器密封形式为压紧式垫片密封，密封面出厂应提供密封垫。过滤器进、出风面均有防护网。
（d）预过滤器边框应为304不锈钢材料，滤料完全密封进边框里。
（e）空气预过滤器过流截面尺寸应与高效空气粒子过滤器截面匹配，1个高效空气粒子过滤器上游仅配置1个预过滤器。
（f）预过滤器应用采用防刮伤设计措施，确保过滤器更换时不会损伤保护袋。
2.5.3焊接要求
（1）配备设备焊接程序说明书，焊接工艺评定和操作方法应可靠、合理。
（2）焊接材料（包括焊条、焊丝、焊剂、保护气体等）的选用应符合国家相关标准和规范，焊缝金属的抗拉强度和耐冲击值应不低于母材的规定下限值。
（3）所有焊缝应打磨光滑，所有焊缝质量必须符合国家相关规范要求。GB 50683-2011，JB/T 10213-2014。
（4）施工时确保不损伤不锈钢保护膜，要求采取有效措施控制表面划伤及焊渣飞溅。
（5）不锈钢采用氩弧焊，焊接完成检验合格后，应清除污垢、除油，进行酸洗钝化和清洗。

3、验收
验收标准按国家和行业现行标准、规范及本技术文件有关要求。
验收按“进度计划表”所约定的批次分批进行，每批按出厂验收、现场验收和最终验收三阶段进行。
3.1 出厂验收
3.1.1设备出厂前，投标人组织进行设备出厂检验，提出检验报告，并对报告的正确性和完整性负责。招标人有权参加部分或全部过程，但招标人的验收并不减轻投标人应负的任何责任。检测内容应至少包括但不限于：
（1）每台高效空气粒子过滤器都应测试100%及20%额定风量气溶胶透过率和气流阻力。
（2）每台过滤器箱体都应进行耐压试验，在规定承压压力条件下，分别进行15分钟正、负压耐压试验，试验后箱体应无永久变形。正压时应采用泡沫法对可能泄漏的部位（如焊缝、检修门、接口等）进行边界检漏，应无可见气泡产生。
（3）每台过滤器按±3750Pa压力试验，若小时泄漏率应小于箱体容积的0.25%，视为试验合格。此试验在整机耐压试验合格后进行。
3.1.2按国家标准需要抽样检验的，招标人有权随机抽样选定受检产品，投标人负责现场检测。
3.1.3所有部件符合规定的要求，各项性能指标以及出厂验收测试结果均达到设计要求，视为设备出厂验收合格。
3.1.4验收过程中，如发现设备品牌不符、质量不合格或性能指标不满足设计要求，招标人有权要求投标人修改或更换，直至满足规定要求为止。期间发生的所有费用和工期拖延由投标人负责。 
3.2现场验收
3.2.1设备到达施工现场，由招标人组织现场验收。投标人须于招标人验收前至少提供如下技术文件：
（1）包含产品合格证。
（2）产品安装、使用说明书，运行维护手册等。
[bookmark: _Hlk205989280]（3）必要的检测报告。
（4）生产图纸。
上述各类文件应提供纸质版以及与纸质版完全一致的电子版。招标人逐项进行核对，发现不符的由投标人负责改正，直至符合招标人要求。否则招标人有权拒绝验收，由此而造成的任何损失将由投标人承担。
3.2.2 根据设备装箱单检查设备、材料及附件，其型号、规格和数量经招标人核验均满足本合同技术要求和随机文件要求。设备所有外露接口，均已密封完好，并确认无外来杂质进入设备内部为现场验收合格。如发现由于包装或防护措施不当而引起货物锈蚀、损坏和丢失等任何损失的责任或费用由投标人承担。
3.3 最终验收
3.3.1 现场验收合格，过滤器箱体就位并与通风管道连接完毕后，投标人负责将预过滤器、高效空气粒子过滤器安装到过滤器箱体内，并对每台高效空气粒子过滤器进行首次过滤效率检测，每台滤芯在线过滤效率应不低于99.97%（采用计数法检测），直至设备正常运转。
3.3.2 检测及验收过程中，如发现设备存在任何质量问题，或性能不能满足工艺设计要求，投标人须尽快修改、调整或更换，直至满足规定要求为止。期间发生的所有费用和工期拖延由投标人负责。
3.3.3 所有设备质量和性能满足规定要求；系统性能指标符合设计要求、运转正常；文件资料完整齐全视为安装调试验收合格。
3.3.4 安装调试验收合格后，无故障运行3个月，视为最终验收合格。
4、服务
4.1 投标人应设有维修机构，处理所有维修服务，并配有专职的、具有三年以上设备运行服务经验的技术工程师。
4.2 投标人应安排优秀的培训人员，对采购人指定的运行维修人员进行良好的运行维护培训。培训地点为CSNS项目现场采购人安排地点。
4.3从采购人最终验收合格之日起，保修期或质量保证期至少为12个月。在保修期内投标人免费提供设备正常使用情况下的维修及保养服务。设备本身质量出现问题或由于设备本身质量原因造成的任何损伤或损坏，投标人应及时给予免费维修或免费更换。
4.4 在所有设备保修期结束前夕，须由投标人工程师和采购人代表进行一次全面检查，任何缺陷必须由投标人负责修理，修理完毕，投标人应将缺陷原因、修理内容、完成修理及恢复正常的时间和日期等报告给采购人。
5、其他约定
5.1 本技术要求是基于本项目设计文件提出的最低限度技术要求，并未对一切细节作出规定，也未充分引述全部有关标准和规范的条文，投标人提供的所有货物（包括制造、测试和安装等）都应符合招标时已颁布的现行中国国家或其他公认的行业标准和国际标准化组织以及等效或更优的其他国家的权威性标准和规范的有关条文。
5.2 本项目实施阶段中标人应当与本工程设备安装单位等密切配合，避免造成返工或其他损失。
[bookmark: _GoBack]5.3招标设备的接口有所调整的，投标人应予以充分配合，并不因调整而增加任何费用。 
79



