[bookmark: _Toc136938530]一、基本用途
L波段差分干涉卫星（简称：L-SAR）已经进入在轨测试末期，即将开展业务化运行。卫星中心现阶段已经陆续完成了S3A产品，即形变场产品的关键技术攻关以及自动化改造。通过改造已经具备了S3A产品的自动化处理能力，然而软件的处理效率和处理精度较业务化应用尚存在较大的差距。因此项目将开展L-SAR卫星的形变场产品工程化改造，提高计算精度及计算效率，确保产品质量。从具体技术方面，本项目将包含S3A形变场生产的工程化改造，S3A产品叠加处理分析代码工程化改造，S3A产品时间序列代码的初步功能设计，并对以上产品进行标准化输出管理。从具体代码设计方面，本项目将包含代码的Debug以及稳定性改造，代码的并行加速改造，以及代码流程化处理过程中非必要的IO操作，同时与生产线进行通讯，并返回通讯信息，以辅助改造生产管理平台。
[bookmark: _Toc108704572][bookmark: _Toc136938531]二、功能技术要求
1、S3A产品代码的工程化改造
对DInSAR数据处理过程当中的干涉影像配准、影像重采样、干涉条纹图生成、去平去地形相位、干涉图滤波、相位解缠、SAR影像地理编码、差分干涉相位拟合、大气相位误差估计及去除、趋势相位误差估计及去除、相位转LOS向形变、LOS向形变转垂直向形变等功能的代码进行工程化改造，优化DInSAR形变场产品生产流程化处理。
2、S3A产品叠加分析代码的部分工程化改造
对叠加处理过程中的时序影像配准、干涉对选择、生成干涉图（批处理）、去平去地形相位（批处理）、干涉图滤波（批处理）、相位解缠（批处理）、叠加处理、形变结果估计等功能的代码进行工程化改造；在考虑时间基线与空间基线的约束下，设计合理的自动干涉对组合模式，生成有效干涉对。
3、S3A产品时间序列分析代码的初步工程化改造
对S3A产品进行长时间序列分析，对处理过程中的选取相干点、提取点数据、时序形变解算、残余相位去除、时间序列形变量反演等功能的代码进行初步工程化改造，具备自动选择主影像的能力，生成有效的相干点干涉对。
4、S3A产品生产分析的代码Debug与稳定性改造
明确软件功能需求，完善整体架构，提高代码的可移植性、可维护性与拓展性；完善程序运行异常预防措施，建立错误处理机制，输出通俗易懂的提示信息。
5、S3A产品生产分析的并行加速改造
对形变场产品生产流程进行并行加速改造，使用多节点、多任务方式完成DInSAR形变场产品生产；同时，对DInSAR处理流程各个功能、叠加分析处理流程各个功能、时序处理流程中关键且耗时操作如地理编码、干涉图滤波等进行基于CPU和GPU的并行化设计与改造。
6、减少流程化处理过程中非必要的IO操作
减少DInSAR流程化处理过程中非必要的IO操作，保留输出干涉图文件、相干图文件、滤波后的去平去地形的差分干涉图文件、解缠相位文件、LOS向形变结果文件等功能；减少叠加处理过程中的非必要IO操作，保留输出干涉图文件、滤波后的去平去地形的差分干涉图文件、解缠相位文件等功能，在叠加处理中充分利用已有的DInSAR处理结果，减少不必要的重复数据处理和磁盘消耗。
7、生成相应生产线的通讯信息并返回处理信息
实现网页端与服务器之间的信息通讯。网页端发送指令至服务器，以控制后端生产过程的启动、停止、重启等操作，服务器在数据处理过程中返回相应处理进度信息、提示信息、状态信息、错误信息等至网页端。
[bookmark: _Toc108704573][bookmark: _Toc80797303][bookmark: _Toc136938532]三、功能配置清单
	[bookmark: _Hlk86830137]序号
	参数
	指标
	备注

	1
	系统环境要求
	改造代码包括Window 10与Linux系统两种版本，支持改造后的代码在不同系统下运行。
	

	2
	编程语言要求
	C++
	

	3
	数据库要求
	使用Oracle数据库，完成数据库使用相应的依赖环境配置与接口设计。
	

	4
	软件架构要求
	B/S与C/S架构均可兼容。
	

	5
	响应时间要求
	网页端与服务器之间的响应时间为1秒钟。网页端应实时显示服务器数据处理进度、处理信息、运行状态、错误信息等。
	

	6
	多节点要求
	可支持20 - 30个节点的并行计算，自动查询当前空闲节点进行任务分配，具备监督每一个节点运行状态的能力，节点出现故障可自动转移至新的节点处理。
	

	7
	CPU/GPU要求
	使用适用于CPU多线程并行化的OpenMP接口，程序在具备多线程处理的环境中自动设置处理线程数，实现提高处理效率的最优配置与调度；使用适用于GPU编程的CUDA框架，调用GPU对耗时部分进行优化处理。
	

	8
	改造代码要求
	对DInSAR数据处理过程当中的干涉影像配准模块、影像重采样模块、干涉条纹图生成模块、去平去地形相位模块、干涉图滤波模块、相位解缠模块、SAR影像地理编码模块、差分干涉相位拟合模块、大气相位误差估计及去除模块、趋势相位误差估计及去除模块、相位转LOS向形变模块、LOS向形变转垂直向形变模块、DInSAR流程化处理模块等进行工程化改造。
对叠加处理过程中的时序配准模块、干涉对选择模块、生成干涉图（批处理）模块、去平去地形相位（批处理）模块、干涉图滤波（批处理）模块、相位解缠（批处理）模块、叠加处理模块、叠加流程化处理模块等进行工程化改造。
对时序处理过程中的选取相干点模块、提取点数据模块、时序形变解算模块、残余相位去除、时间序列形变量反演等进行工程化改造。
完成相关DInSAR相关产品处理中涉及的基础支撑、流程调度、接口交互、辅助功能代码的撰写和开发工作。
	


[bookmark: _Toc80797304][bookmark: _Toc108704574][bookmark: _Toc136938533]四、投标人实力
4.1投标人知识产权证明材料。
投标人具有与本项目建设内容相关的DInSAR软件著作权登记证书或专利。具体要求包括：
（1）具有SAR形变分析相关授权专利且授权时间在2020年1月起至投标截止时间止。
（2）具有SAR形变分析相关软著且授权时间在2020年1月起至投标截止时间止。
（3）投标人应提供软件著作权登记证书和专利受理或授权证明材料复印件（加盖公章）。

4.2投标人研发能力证明材料。
投标人提供2020年起至投标截止时间止申请并取得的同类DInSAR软件注册商标证书，以证明具有DInSAR系统开发能力。具体要求包括：
（1）提供注册商标证书和软件著作权证书复印件证明材料（加盖公章）。
（2）证书上软件名称和原型演示系统名称一致。
（3）具备以该注册商标为名称的用户证明和软件销售合同及合同发票。

4.3 投标人软件工程化证明材料
投标人提供2020年起至投标截止时间止同类型DInSAR软件业绩材料，以证明具有工程化研发能力。具体要求包括：
（1）2020年1月起至投标截止时间止承担的同类型项目的业绩一览表。
（2）同类型InSAR软件项目：指与InSAR、DInSAR、MTInSAR等技术相关的项目，包括软件研发和采购类等。
（3）投标人应提供项目合同及发票或政府部门正式下达的任务书、文件、函件、中标通知等证明材料复印件（加盖公章）。

4.4 投标人数据处理能力证明材料
投标人提供2020年起至投标截止时间止同类型DInSAR形变数据处理服务材料，以证明具有InSAR数据处理经验。具体要求包括：
（1）2020年1月起至投标截止时间止承担的同类型项目的业绩一览表。
（2）同类型项目：指与InSAR、DInSAR、时序InSAR等技术相关的项目，包括InSAR形变数据处理应用分析等。
（3）投标人应提供项目合同及发票或政府部门正式下达的任务书、文件、函件或中标通知等证明材料复印件（加盖公章）。

4.5 投标人应用服务能力证明材料
投标人提供国产自主研发的同类型DInSAR软件用户证明材料说明。具体要求包括：
（1）投标人提供的2020年1月1日起至投标截止时间止开具的用户证明；
（2）用户证明须具有用户单位公章。
（3）用户证明须明确写有投标人自主研发的同类型InSAR软件名称，同时提供该InSAR软件注册商标证书和软件著作权证书复印件证明材料（加盖公章），以证明软件为完全国产自主开发，否则视为无效证明。

[bookmark: _Toc80797305][bookmark: _Toc108704575][bookmark: _Toc136938534]五、技术服务
5.1 驻场研发要求
5.1.1具体研发、调试、验收时间以采购人书面通知为准。
5.1.2投标人向采购人提供所递交的实施方案，由采购人确认。当方案通过之后，按照方案内容执行，采购人可在方案技术范畴内动态调整实施细节。如采购人发现技术方案与预期目标有所偏离，采购人有权向投标人提出更新实施方案。
5.1.3项目实施环境为采购人提供的软硬件环境。投标人如有环境的特殊需求，应按照采购人的实际能力进行动态调整。如采购人无法提供相关环境，则由投标人携带相关软硬件驻场。
5.1.4在研发、调试过程中，投标人应对采购人所提出的技术问题给予满意的答复，并向采购人提供安装调试过程中的各种文档记录，以便采购人今后能掌握调试方法和维护方法。
5.1.5研发调试完毕后，投标人应向采购人提交产品调试报告，以及按标准进行的各项检测。完成研发调试后，投标人可向采购人提出验收申请，由采购人组织有关人员进行验收，验收合格后再由采购人在验收报告上签字确认。

5.2 人员团队
投标人需派遣3名以上的专业技术人员组成的团队针对项目提供驻场服务。技术人员需具备不少于2年的工作经验且具备相关专业学历，能熟练掌握LandSAR软件的研发接口和C++的操作，具备解决InSAR技术问题的能力。
[bookmark: _Toc136938535]五、服务期
    本项目服务期限为：自合同签订之后起1年内完成。
[bookmark: _Toc108704576][bookmark: _Toc80700245][bookmark: _Toc136938536]六、售后服务
[bookmark: _Toc80700246]★6.1 质保期
[bookmark: _Toc80700247]验收合格之日起提供免费质保1年。投标人须提交承诺函。
6.2 技术支持
质保期内以及质保期外，当系统发生任何故障或不能正常运转时，投标人需在24小时内电话响应，并提供技术支持，如故障问题仍无法解决，投标人必须在接到采购人通知后72小时内派研发工程师到现场处理。
6.3 保密条款
[bookmark: _GoBack]投标人需遵循采购人单位的相关保密条款要求。
