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给排水系统设计说明

设计说明部分

1     设计依据

1.1   建设单位提供的本工程设计任务书，市政资料和建设单位与我院的来往文件；

1.2   建设单位开始进行施工图设计的文件；

1.3   建筑和有关工种提供的作业图和有关资料；

1.4   本工程采用的主要规范和标准：

1.4.1 《城镇给水排水技术规范》 GB 50788-2012;

1.4.2 《室外给水设计规范》 GB 50013-2006

1.4.3 《室外排水设计规范》 GB 50014-2006（2016年版）

1.4.4 《建筑给水排水设计规范》 GB 50015-2003（2009年版）

1.4.5 《公共建筑节能设计标准》 GB 50189-2015

1.4.7 《民用建筑节水设计标准》  GB 50555-2010

1.4.8 《看守所建筑设计规范》    JGJ127-2000

1.4.10 《建筑机电工程抗震设计规范》 GB 50981-2014

1.4.11 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》 GB 50242-2002

1.4.15 《建筑屋面雨水排水系统技术规程》 CJJ 142-2014

1.4.16 《建筑给水塑料管道工程技术规程》 CJJ/T 98-2014

1.4.17 《建筑排水塑料管道工程技术规程》 CJJ/T 29-2010

1.4.18 《节水型生活用水器具》CJ/T164-2014

1.4.22  其它现行的有关设计规范、规程及行业主管部门的规定。

2     设计范围

4     系统设计

4.1   给水系统：

4.1.1 水源：本工程无市政给水水源，地块内自备地下取水井。地下取水井另行委托专业公司负责设计施工。

地下取水井水质应符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB5749的要求。   

4.1.2 供水的压力：本工程生活给水入口的工作压力0.24MPa。通往监区的给水干支管及办公一层的给水支管

4.1.3 本工程用水量：

4.1.4 供水方式：

地上一、二层采用变频调速加压供水。由地块内集中能源中心给水泵房的变频调速加压供水设备供水，即生

活调节水池+变频泵联合供水。具体详见能源中心图纸。

4.2.6 热水计量：

太阳能设备间的给水管上设置数字远传水表。

4.4   排水系统：

1.4.12 《给水排水管道工程施工及验收规范》 GB50268-2008

1.4.13 《民用建筑设计通则》 GB50352-2005

1.4.14 《办公建筑设计规范》 JGJ67-2006

1.4.21 《12S系列建筑标准设计图集》

2.1   本设计范围包括用地红线内的室内开水机房恒温恒压净水设备系统设计。

3     工程概况

给水入口设远传功能（485总线式）的水表，所有计量数据输入BMS进行系统整体计量监测。

4.1.5 给水计量：

1     管材：

1.1   给水管道：室内生活给水管、生活热水管均采用符合国家现行标准的塑料管和金属复合管等。

给水、热水干管及主立管，采用衬塑钢管，丝扣或卡箍连接，同质管件。衬塑钢管承压等级为1.6MPa。

支管采用PP-R塑料管,同质管件，热熔连接。PP-R塑料管承压等级为1.0MPa。与阀门、给水龙头等配件的

连接采用黄铜制内衬塑料专用内螺纹管接头，与其它管材的连接，采用专用过渡接头。连接卫生器具的支管

采用 PP-R管 S5级，热熔连接；其与电热水器的连接采用不小于0.4m的金属管段过渡。

热水干管、立管采用衬塑钢管时须采用热水型，支管采用热水用 PP-R管 S3.2级及以上，热熔连接。

1.2   排水管道 ：

污水管、废水管、通气管采用PVC-U消音型塑料管，粘接。出屋面及埋地采用机制排水铸铁管，柔性接口。

给水系统中所用阀门、管道连接件、管件连接的密封圈和阀体包胶材料应满足食品级卫生要求。

1.3.1 阀门:除铜阀门外，闸阀均采用软密封形式（即弹性座封闸阀）。

给水、热水系统所用阀门：管径≤DN50采用铜制截止阀；管径＞DN50应采用不锈钢闸阀。

1.3.2 减压阀：采用优质产品。铜壳或铸钢阀体、不锈钢弹簧及阀杆，支管减压阀为直接驱动式。除注明外，

阀体均为水平安装，阀体呼吸孔朝下。

1.3.3 浮球阀：采用液压控制阀，材质与所在管线相同。

1.3.4 止回阀：排水系统采用铁壳铜芯旋启式止回阀，其余采用全铜静音型止回阀（附导流体）。若水泵

出口采用消声止回阀，则需另设水锤消除器。

1.3.5 柔性接头：过沉降缝处给排水管道、水泵进出口需设不锈钢金属软管。

1.3.6 倒流防止器：给水管道上安装的倒流防止器为低阻力型倒流防止器，水头损失不大于30KPa，并符合

《低阻力倒流防止器应用技术规程》。倒流防止器的安装须符合内蒙古建筑标准设计图集12S2。室外安装的

倒流防止器应为地面水平明装，并高出地面3DBJT29-18-201300mm，带间接排水口，并设防撞、防盗、保温等

防护措施。

1.3.7 地漏：水封深度不得小于50mm，带铜镀铬进水面板，可调式。严禁采用钟罩（扣碗）式地漏。

1.2.8 卫生器具及配件采用节水型产品，并符合《节水型生活用水器具》：构造内无存水弯的卫生器具与生

活污水管道或其它可能产生有害气体的排水管道连接时，必须在排水口以下设存水弯，存水弯水封深度不得

小于50mm。严禁采用活动机械密封替代水封。

1.3.9 不锈钢波纹补偿器：热媒供回管道等较长管路处须设不锈钢波纹补偿器，以补偿管道伸缩量，采用

不锈钢制品，其产品应根据选定厂家复核。

1.3.10 水表：接管公称直径>DN50时，采用干式螺翼式水表；接管公称直径≤DN50时，采用干式旋翼式水表。

均具有远传磁卡功能，水表安装详见DBJT29-18-2013、内蒙古建筑标准设计图集（2012版）12S2。

1.3.11 水泵：电机允许工作点在Q-H全曲线停留，水泵和电机必须在原厂调校，配相应减振基座等全套，

由水泵厂家配套，水泵承压能力应与所在系统工作压力相匹配。

1.3.12阻火圈：排水立管穿越楼层处应设置阻火圈。

1.3.13伸缩节：排水立管每层设伸缩节，排水横管大于4米时设伸缩节，伸缩节之间的最大间距不得大于4m。

2     保温和防结露

2.1   管道保温材料应采用不燃烧材料，采用符合《绝热用玻璃棉及其制品》的超细玻璃棉保温块，使用密

度60~80kg/m3。

2.2   管道保温：公共部位可能受冻的给水管、排水管以及相关配件等，及所有生活热水系统供、回水管道，

饮用水系统供、回水管道均需保温绝热。吊顶内自来水管、污水管及上述管道的管井立管以及相关配件等，

4.1   管道试压要求及色标：

4.1.1 本工程管道分段试压，试验压力由其所处位置决定，但最小试验压力不低于0.6MPa。

管道系统

生活给水管J

热水供水RJ 热水回水RH

注：所有色标上需标明管道名称（图例）及水流方向。

4.1.2.1 给水管道试压方法：管道在试验压力下观察10min，压力降不大于0.02MPa，然后降到工作压力检查，

水压试验的试验压力表应位于系统或试验部分的最低部位。

4.1.2.3 污废水立管和横管均应做通球试验，通球球径不小于排水管道管径的 2/3，通球率必须达到100%。

热媒供水JR 热媒回水JRH

工作压力（MPa）

0.24MPa

0.20MPa

0.10MPa

试验压力（MPa）

0.60MPa

0.60MPa

0.60MPa

色标（色环）

蓝色

灰色

灰色

淋浴间的地漏采用有水封带网框地漏。

4.1.2 给水管道试压:管道安装完毕后按《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》规定对管道系统进行

强度及严密性试验，以检查管道系统及各连接部位的工程质量。

压力应不降，且不渗不漏为合格。塑料管在试验压力下稳压1h，压力降不得超过0.05MPa，然后在工作压力的

1.15倍状态下稳压2h，压力降不得超过0.03MPa，同时检查各连接处不得渗漏。

4.1.2.2 排水管道试压方法：排水管道试压，注水高度以一楼层的高度为标准。在30分钟内不漏为合格。

隐蔽或埋地的排水管道在隐蔽前必须做灌水试验，其灌水高度应不低于底层卫生器具的上边缘或底层地面

高度。满水15min水面下降后，再观察5min，液面不降，管道及接口无渗漏为合格。
项目概况：本工程为多层公共建筑，使用功能为监室区，办公区，接待区，办案区。

总建筑面积：

建设地点：呼和浩特市呼清公路15公里处，纬八路以南，航天大道以北。

16368平方米，

建筑高度：一层部分高度为4.9米(监室4.8米），二层部分高度为8.8米。

建筑层高：监区一层4.8米；办公部分一层4.9米，二层3.9米。

工程名称：呼和浩特市公安局新建拘留所、强制戒毒所、看守所（一期、二期）建设工程。

本工程为看守所，在押量为1148人。

1.4.9 《看守所建设标准》        建标2013-126号

1.4.19 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB50364-2005

1.4.20 《民用建筑太阳能热水系统评价标准》GB/T50604-2010

4.2.7 热水系统安全保护措施：

太阳能系统需设置系统防过热装置（当集热器内水温大于60℃时，系统自动进行防过热运行）；同时还需设

置低温循环防冻措施（当屋顶集热器循环管内水温低于5℃时，自动开启集热器循环泵，使水温达到10℃，或

者自动接通集热器循环管外面的电伴热保温带加热，使管内水温达到10℃)；太阳能系统中所使用的电器设备

均应有剩余电流保护、可靠接地和漏电自动断电均安全措施。

点开始时，即可供应符合要求的热水。

4.3   饮用水系统：

4.3.1 本工程饮用水由开水间设置的快速电开水器、储水罐、变频调速热水泵等设备定时供应60℃开水。

4.3.4 系统为同程布置，保证循环管网内水停留时间不超过12h，从立管至配水龙头的支管长度均小于3米。

4.3.3 供水的压力：本工程生活饮用水系统入口的工作压力0.20MPa，饮用水系统总耗热量为34.17MJ。

4.3.2 本工程用水量：

用水量标准

2

L/人.d

用水单位数量

1148

人/人次

时变化系数

1.5

Kh

最大时用水量

0.55

m3/h

最高日用水量

2.22

m3/h

用水时间

6

T

4.3.6 饮用水机房内设备均为不锈钢产品，所有设备均需可靠接地保护，地漏位置得设备进场后按设备要求

4.3.5 配水龙头均为旋塞阀。饮用水设备设有安全阀等配件详见设备配管平面、系统图。

饮用水系统采用304不锈钢管，额定公称压力为1.6MPa，卡压式连接；304不锈钢管与其它材质的管道或附件

4.2.8 太阳能系统的屋顶部分等均需由专业厂家二次深化设计后方可用于施工。

工作人员

在押人员

用水量标准

50

150

L/人●d

用水单位数量

200

1148

人/人次

平均时用水量

1.25

6.93

m3/h

最大时用水量

1.5

20.78

m3/h

最高日用水量

10

166.20

m3/h

用水时间

24

24

T

 本工程总用水量：最大时用水量：22.50m³/h  最高日用水量：177.96m³/d。

合计 8.18 22.28 176.20

未预见用水量(按总和10%计）

总计

0.82 0.22 1.76

9.00 22.50 177.96

未预见用水量(按总和10%计）

总计

0.06 0.22

0.61 2.44

4.2.9 给水与生活热水的压力平衡问题解决：在通往监区的给水、生活热水供水干支管及办公一层的给水、

饮用供水KJ 饮用回水KH 0.20MPa 0.60MPa 白色

支管上均设减压阀减压，阀后压力0.19MPa。

均设减压阀减压，阀后压力0.2MPa。

生活热水供水干支管上均设减压阀减压，阀后压力0.2MPa。办公二层的给水不减压、办公二层的生活热水干

5     抗震设计

5.1   设计依据：《建筑机电工程抗震设计规范》，呼和浩特的抗震设防烈度大于8度，机电工程需进行抗震

设计。

5.2   设计范围：

5.2.1 管线：本工程管径大于或等于 DN65的室内给水、热水以及消防系统的管道。

5.2.1 设备：对重力不大于1.8kN的设备或吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道，可不进行抗震设防。

5.3   设计要求：

5.3.1 水平管线抗震支吊架间距：刚性连接的金属管道，侧向间距不得大于12米，纵向间距不得大于24米；

柔性连接的金属管道、非金属管道及复合管道，侧向间距不得大于6米，纵向间距不得大于12米。

5.3.2 已设防震基础的机器设备，如水泵等，需设置限位器，以防止机器设备地震时产生过量的移动，甚至

倾覆而扭坏管道；未设防震基础的机器设备，如水箱等必须与主体结构连接牢固，以防止地震时机器设备在

地面上滑动或倾覆；破坏其使用功能或扭坏其连接管道。

5.4   抗震支撑最终间距应根据具体深化设计及现场实际情况综合确定。

均需防结露绝热。

的合理位置留，所有设备均需由专业厂家二次深化设计后方可用于施工。

1.3   器材：所有器材工作压力应与管线所在位置工作压力相匹配，材质应与所在管线一致或优于所在管线。

人员掌握运行规律，提前半小时左右运行系统，使生活热水管路的回水温度逐步接近50℃，保证在供水时间

注：后面的说明中凡涉及以上规范，仅显示规范名称，不再显示规范版本号。

4.2.5 热水循环：

生活热水采用定时机械循环，系统采用同程布置。在热水供应时间段内，热水供水泵一直运行，同时生活热

水回水管上的温度传感器与集热器循环泵连锁，生活热水回水温度设定在50℃，当小于50℃时，连锁启动集

热器循环泵运行，当集热器循环泵故障或其他原因造成集热器系统水温低于设计值时，自动启动储热水箱内

的电辅助加热装置进行加热，从而保证生活热水的回水温度不低于50℃；非热水供应时间段内，由物业管理

连接时，应以相对应的螺纹转换接头相匹配；如其它管道为法兰连接，应以相应的法兰相匹配。
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检查口
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主要设备表
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