招标项目技术、服务要求及商务要求
[bookmark: _Toc217446095]【本章标注“★”要求为本项目实质性要求，不允许有负偏离。】

1、 项目清单
	序号
	标的名称
	单位
	数量
	所属行业

	1
	轨道交通供电系统电气匹配状态感知设备
	套
	1
	工业



2、 技术/服务要求（本项要求应在技术/服务应答表中进行应答）
[bookmark: _GoBack]（一）技术要求
	序号
	名称
	详细技术指标及功能需求

	1
	轨道交通供电系统电气匹配状态感知设备
	1. △轨道交通供电系统电气匹配状态感知设备含系统模拟屏柜，功率硬件屏柜，状态感知与动态展示屏组；
2. △最大功率：三相输出功率总计不小于15kVA，三相吸收功率总计不小于15kW；
3. △输出电压档位：至少包含 135Vrms(±191VDC) / 240Vrms (±339VDC) /270Vrms(±382VDC) 3 个档位；
4. △工作方式：四象限工作，具备交直流输出或吸收功率能力；
5. △能够工作在电压源或电流源模式；
6. △大信号带宽满足：DC ～10kHz（-3dB）；
7. △小信号带宽满足：DC ～50kHz（-3dB）；
8. ★模拟带宽满足：DC ～200kHz；
9. △电压上升/下降速率：不低于52V/μs，在 230Vrms 时上升时间<5μs，完全满足 IEC/EN 61000-4-11 标准的要求；
10. △输入输出响应延时不高于 5μs；
11. △输出过载能力：1.5 倍过载运行能力不低于 1 小时，2 倍过载运行能力不低于 2 分钟；7 倍过载运行能力不低于 2 毫秒；
12. △需具备电气故障保护和过热保护；
13. ★需具备以太网通讯接口、SFP高速光纤通讯接口、外部模拟量（±16V）输入接口；支持通过高速光纤接口与实时仿真平台进行数据交换；
14. △接口及结构与快速原型控制器兼容；支持接口线缆直插连接；
15. △直流模拟输出范围：电压0-800V，电流-50～50A，功率-10KW～10KW；
16. ★具备CPU+FPGA架构，CPU核心数不少于4核，主频不低于4.1GHz；
17. ★可用于测试与模拟真实的功率设备，支持不少于 5 种轨道交通牵引供电系统构建(单边供电、双边供电、长距离电缆供电、同相供电、贯通柔性供电)与 3 种轨道交通回流系统（隧道回流、桥梁回流、路基段回流）中电气匹配状态感知，为轨道交通供电系统模拟提供数据驱动；
18. ★支持两个全交直交变电所间50km复线AT供电臂模拟，可模拟T、R、F导线阻抗及导线间互阻抗，电容，可实现任意短路位置的故障模拟与故障行波测试；
19. ★系统具备传输线与典型轨交工况的模拟功能，支持电网的电压、容量、短路比任意设置与模拟；
20. #所采购系统支持与实验室已有设备通过ITM/DIM接口算法实现联合运行，支持实现系统延时造成的相位补偿与控制算法，共同构建轨道交通供电系统电气匹配状态感知平台；
21. #支持不少于4个牵引变电所的模拟与输出，不少于6个机车的模拟与输出；
22. #RCP为CPU+FPGA架构，支持不少于128路PWM波发生，不少于64路DIO，不少于96路AI和16路AO，能满足不少于12个半桥型积木式功率模块组合在5 种轨道交通牵引供电系统构建的控制算力要求；
23. #不少于：8组QEP单端编码器接口、2组差分编码器接口、6路CAP捕获接口、2通道SSI、2通道旋变传感器、2路CAN、1路RS232、1路422、2路RS485；
24. △支持AI模型部署；
25. ★不少于12个半桥型积木式功率模块，通过改变功率端子的接线可以搭建各种电力电子拓扑，具备分别构建6个单相逆变器、2个三相整流器、2个三相逆变器、1个三相背靠背变流器、1个DC/DC变换器的功能；同时不同拓扑结构对应的LCL滤波组合与隔离变压器组合也应能够通过插拔线缆的形式对应组合；
26. #应实现RCP控12个半桥型积木式功率模块实现以下系统工况：2个变流所+1个RPC+2台车； 6台车接入车网系统；构网型储能接入车网系统；
27. △单个模块最高耐压800VDC，最大电流有效值25A，开关频率最高可达50KHz；
28. △模块内部集成了驱动电路，PWM信号端子采用光耦隔离接口；
29. △最大工作隔离电压为2.5kV，转换后的模拟量信号经过RJ45接口向外输出，电压信号变比为136:1，电流信号变比为20:1，若使用实物示波器进行采集，则实物示波器采出来的信号幅值需要经过变比处理；
30. △运行范围宽，DC母线电压在24V-800V都可以正常工作；
31. △变流器的滤波器由不少于18组电感和电容任意组合构成，滤波器参数具有多种灵活配置；
32. ★具备图形化可视化与交互系统，支持参数设置、动态列车演示、动态潮流展示、运行状态监视、结果查询与交互操作；可视化范围应至少包含所亭位置、股道布置及列车在线路运动过程，并满足以下要求：a) 所亭与线路展示，支持牵引变电所、分区所、开闭所、AT所、储能站及绿电接入点等所亭位置展示；可显示供电臂、接触网、电分相/电分段及所亭间连接关系；b) 线路布置展示，支持股道布置显示，可标注股道长度、限速、电分相位置等关键信息；c) 动态列车演示，可显示列车位置、速度、方向、加速度、牵引/惰行/制动状态、受电弓状态及取流功率；d) 动态潮流展示，动态展示接触网电压、电流、有功、无功及功率方向；支持牵引所、列车、储能、绿电等多源潮流连续模拟；支持再生制动能量流向展示；e) 运行状态监视，实时显示开关、断路器、隔离开关、变流器、储能SOC状态；f) 结果查询与交互操作，支持点击所亭、列车、设备查询详细信息；支持历史数据查询、曲线对比、报表生成；g）SCADA系统应具有数据通信与数据采集功能、人机界面功能（含：实时显示遥测值、遥测实时趋势和历史曲线、遥信信号实时显示、单控和程控操作、开关位置状态人工设置、全景化展示等）、实时事件与实时报警功能、参数整定功能、故障报告与故障录波功能、趋势曲线显示功能、牵引供电与电力同屏调度功能等。



（二）服务要求
	[bookmark: _Hlk150412871]序号
	服务要求项目
	指标符号
	服务要求标准

	1
	技术文件
	△
	供应商承诺提供全套、完整的书面技术资料，包括使用说明书、操作手册等。
注：提供书面承诺函并加盖供应商公章。

	2
	设备安装、调试和验收
	★
	供应商承诺在合同生效后向采购人提供详细的安装要求并提供技术咨询；在仪器到达前，供应商应通知用户水、电、气及其他仪器等必备辅助设施的具体要求，从而让采购人提前做好仪器安装准备。仪器到达用户所在地，在接到用户通知后一周内进行安装调试，直至通过验收。
注：提供书面承诺函并加盖供应商公章。

	3
	技术培训
	#
	供应商承诺提供完整的培训，包括内容、人员、时间、地点、频次等。在用户所在地对仪器使用者2-3人进行仪器操作和维护进行培训，使被培训人员达到能够熟练使用。培训内容包括仪器的技术原理、操作、数据处理、基本维护等。场地、交通等与培训相关的费用均由供应商承担。
注：提供书面承诺函并加盖供应商公章。

	4
	售后服务承诺
	★
	1.供应商承诺所有软硬件不少于2年保修，在保修期内，如果软硬件发生故障，在接到采购人通知后须在1小时内提供技术响应。如采购人需要，供应商应在24小时之内安排技术人员到达现场，48小时内排除故障，负责调查故障原因并实施更换、修复等工作直至故障解决。当设备发生故障且48小时内无法修复时，在1天内提供备机服务，直至故障解决。
2. 供应商承诺所有硬件过2年免费保修期后按维修市场价的50%收取维修费、所有软件过2年免费保修升级期后按市场价的10%进行维修升级，响应速度同保修期响应速度。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]注：提供承诺函并加盖供应商公章。

	5
	原厂售后服务承诺
	#
	供应商承诺中标后提供轨道交通供电系统电气匹配状态感知设备原厂商售后服务承诺函加盖原厂公章，原厂售后服务承诺函包括以下服务内容：不少于2年免费保修、备品备件、原厂工程师技术支持服务。
注：提供承诺函并加盖供应商公章。

	6
	备品备件
	#
	供应商承诺项目全部货物的各种部件、备品备件均保证齐备、充足供应，若因产品升级更新等原因不能保障供应造成采购人损失的，供应商承担全部赔偿责任，在交货时需向采购人提供货物常规备品备件。
注：提供承诺函并加盖供应商公章。

	7
	人员
	△
	本项目需现场工程师不少于2名 

	8
	集成实施服务
	★
	供应商要根据本项目特点，提供集成实施和安装施工调试服务，负责本次所有产品的安装调试集成等服务工作（费用包含在总价中）。
具体要求如下：
1.完成现场的设备安装与布置，保证设备能达到技术要求；
2.提供整体系统的软硬件集成与技术支持，支撑本次轨道交通供电系统的整体系统运行。


3、 商务要求（本项要求应在商务应答表中进行应答）
★（一）项目履约时间、地点：
1.项目履约时间：合同签订之日起90天内交货。
2.项目履约地点：西南交通大学犀浦校区东区K7楼-电气学院馆外实验室。
★（二）付款方式：
1.分期付款
第一期：合同生效且供应商提交履约保证金后，预付合同金额的85%；
第二期：项目验收合格后，支付合同金额的15%；
2.每次付款前，供应商应出具等额增值税专用发票，发票与合同的银行账户信息应保持一致。
★（三）验收方法和标准：
1.货物到达现场后，供应商应在采购人在场情况下当面开包，共同清点、检查外观，作出验货记录，双方签字确认后开始安装调试。
2.中标（成交）供应商应保证货物到达采购人所在地完好无损，如有缺漏、损坏，由供应商负责调换、补齐或赔偿。
3.中标（成交）供应商应提供完备的技术资料、装箱单、授权文件或生产厂商提供的原厂正品出货证明材料（非装箱清单组成材料）等，并派遣专业技术人员进行现场部署调试。验收合格条件如下：
（1）产品技术参数与采购合同一致，性能指标达到规定的标准；
（2）产品技术资料、装箱单、生产厂商提供的原厂正品出货证明材料等资料齐全；
（3）在产品（系统）试运行期间所出现的问题得到解决，并运行正常；
（4）在规定时间内完成交货并验收，并经采购人确认。
4.产品在部署调试并试运行符合要求后，才作为最终验收。
5.采购人对供应商交付的产品（包括质量、技术参数等）进行确认，并出具书面验收意见。
注：1.本节商务要求中，如各产品有特殊要求的，以各产品要求为准。
2.项目要求中如列明品牌型号的，均为参考。投标人所投产品技术不低于所列品牌型号即可。

