
第五章   采购需求 

一、采购标的 

序号 标的名称 数量 单位 
是否允

许进口 

简要技术需求或服

务要求 

1 疲劳综合测试系统 1 套 否 
详见“三、技术要

求” 

 

二、商务要求 

1.交付时间和地点 

交货期：合同签订后 6个月。 

交货地点：北京科技大学。 

2.付款条件 

签订合同后，采购人支付供货合同总金额 60%的货款；项目验收合格后，中

标人向采购人支付合同价款 5%款项作为履约保证金，采购人支付供货合同尾款；

质保期结束且无质量问题，履约保证金退还给中标人。 

3.技术及维修服务、培训要求及其它 

卖方负责产品在该地区的技术咨询、产品销售、售后服务等工作并为用户提

供从系统分析到方案设计、安装、调试、启动、以及售后服务在内的全面支持与

服务，做出如下承诺： 

3.1 质保期 

3.1.1 卖方应保证货物是全新的，未使用过的，各项总成及部件均为最新型

产品。卖方应保证所提供的货物经正确安装、正常运转和保养在其使用寿命期内

应具有满意的性能。 

3.1.2 设备的质保期为设备验收合格之日起 12 个月。 

3.1.3 在硬件支持的前提下，免费提供软件升级。 

3.2 设备安装调试 

仪器到货后，卖方需要在接到用户通知后 15 日内进行安装调试，提供 2 名

用户管理人员的现场操作使用及基本维护的免费培训。 

3.3 技术培训 



3.3.1 整套设备安装、调试完成后，卖方派出 1～2 名技术人员，向买方提

供为期不少于 2个工作日的使用、操作、保养等方面免费应用技术培训，可分期

进行。 

3.3.2 通过技术培训，应使买方的技术人员能够掌握操作和维修技术，独立

完成现场操作使用及简单基本维护及故障诊断排除。 

3.4 维修响应时间 

3.4.1 8 小时响应，48 小时内到达现场。72 小时内解决设备使用中遇到的

问题。 

3.4.2 所用软件和数据库终身免费升级，长期有效地提供供应保障和售后能

力。 

3.4.3 质保期外，继续获得连续、及时的技术支持，以及价格优惠的消耗材

料和易损件或相关配件等。消耗品均由设备生产厂家或厂家指定专门公司提供，

质保期内和质保期外消耗品价格相同。 

3.5 验收 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 

3.5.1 仪器设备运抵安装现场后，采购人将与供货方共同开箱验收，如供货

方届时不指派人员参与，则验收结果应以采购人的验收报告为最终验收结果。验

收时发现短缺、破损，采购人有权要求供货方负责更换。 

3.5.2 验收标准以中标人的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招

标文件所要求的指标）。验收时如发现中标人在投标时存在虚假指标响应情况，

采购人将取消合同并依法追究中标人的责任，中标人必须承担由此给采购人带来

的一切经济损失。 

3.5.3 验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件

要求进行，验收完毕由采购人代表及中标人代表在验收报告上签字。 

三、设备的技术要求及说明 

（一）技术指标 

序

号 

设备

名称 

设备

功能 
技术要求 

1 超声 超声 主要功能部件： 



疲劳

试验

系统 

轴向

疲劳

加载 

1、超声波发生器和换能器：额定功率 2.5kW；负载 80%时

振幅输出非线性度低于 0.5%；100 小时连续工作振幅偏离

值低于 1%设定值；起振振幅超调低于 0.5%；换能器负载 80%

连续工作 1小时温升低于 10℃。 

2、二级变幅器：轴向固有频率 20kHz，容许轴向静载 15kN 

主要功能参数： 

★1、最大输出振幅：不小于 80 微米 

2、振幅控制精度：0.2 微米 

3、加载频率：19.45kHz 至 20.45kHz，自动跟频 

静态

加载 

主要功能部件： 

1、电子伺服作动器：行程 150mm，额定载荷 10kN 

2、轴向超声谐振夹具：轴向固有频率 20kHz，容许轴向静

载 12kN 

主要功能参数： 

1、可与超声部件配合完成非对称超声疲劳实验 

2、加载量程：-10kN 至+10kN 

3、载荷控制精度：0.5%FS 

4、有效实验空间：（长）300mm ×（宽）300mm ×（高）

420mm  

5、同心度调整：具备 

光学

主体 

主要功能部件： 

1、图像传感器: 1/2.3 英寸；1000 万像素，总像素 3664

×2748；高清动态范围：37 帧/秒（FPS）@1600×1200, 自

动电子全局快门； 

2、照明光源：内置集成 LED 分段式照明，软件控制照明的

选择，6种预览照明模式，可直接快速选取最佳照片图像。 

3、仅需一根电源线和 USB 电缆运行，便于维护，主机高度

集成。 

主要功能参数： 



1、放大倍率：12x-2350x, 带智能编码,倍率可以自动识别，

最高分辨:1073 lp/mm, 观察时工作距离≥25mm; 

★2、大变焦范围的变焦比 16:1，真正无极变焦，倍率实时

显示; 

3、最佳分辨率或最大景深图像 flexaperture 自动光圈控

制； 

4、物镜均为热切换模式，无需复杂的装载和调试； 

试样

及系

统冷

却 

主要功能部件： 

★1、涡旋式静音空压机：流量 400SPLM 

2、储气罐, 冷干机，空滤（除油、除水） 

3、涡流管：制冷量 200 kcal/h 

主要功能参数： 

1、对试样和换能器进行冷却 

超声

微动

加载 

主要功能参数： 

1、接触形式：切向 

2、加载行程：100mm 

3、法向载荷量程：5N 至 1000N 

4、载荷控制精度：0.5%FS. 

5、自平衡加载 

6、接触位置定位精度：0.1mm 

试样

设计 

主要功能部件： 

1、动态弹性模量测量仪：测量精度 1kPa，频率响应量程

45kHz 

2、超声疲劳试样有限元设计软件 

主要功能参数： 

★1、有限元辅助设计：不依赖第三方商业有限元软件，可

设计骨棒状、板状、悬臂弯曲、三点弯等试样（可根据需

求增加试样类型） 

2、超声系统固有频率扫描：扫频精度 100Hz 



支架

和载

物台 

主要功能部件： 

1、电动 XY 扫描台 70mm×50mm 行程，分辨率为 1微米。可

以通过鼠标来定位操控。 

2、XY 载物台旋转， - 180°至+ 180°无极调节。 

3、电动精密调焦,分辨率 0.25 微米，移动范围 60 毫米，

额外提供手动粗细驱动控制。 

主要功能参数： 

1、专业金相电动 XY 扫描台 75mm×50mm 行程，分辨率为 1

微米。可以通过鼠标来定位操控。 

★2、倾斜支持单手操作被调整到任何角度从-60 至+60，编

码显示在屏上的倾斜角度，内置报警传感器，在倾斜角度

过大即将触碰样品的时候，传感器会感知并发出报警信号。 

实验

控制 

主要功能部件： 

1、电脑（性能不低于）：Intel i7 CPU, 16G RAM, 1T SSD 

2、疲劳试验控制器：集成控制超声疲劳、低频疲劳和高温

实验设备。 

主要功能参数： 

1、实验类型：对称、非对称（包括三点弯曲、四点弯曲）、

恒幅、变幅（录入或自定义载荷谱）超声疲劳实验，超声

微动疲劳实验 

2、实验过程控制：持续加载、间歇加载、指定加载周次、

指定停机频率阈值 

3、实验报告：可生成 EXCEL 实验数据文件和文本实验报告 

4、模拟量采集：16 位分辨率，4通道（超声振幅、超声频

率、静态载荷、微动法向压力）20kS/s/ch 同步采集 

★5、疲劳周次数据处理：至少包括“相对幅值”和“绝对

幅值”两种疲劳周次统计功能。 

软件

功能 

主要功能部件： 

电脑软件 



主要功能参数： 

1、全中文软件界面，可以中文输入和中文标注； 

2、景深合成功能：有高质量景深合成和一键式景深合成功

能，并可以显示样品 3D 图像。 

3、图像拼结功能，实时 XYZ 方向活图无缝拼接；  

4、任意两点间距离，半径，直径，同心度，交叉线，垂线，

平行线，角度，计数功能，不规则面积,自动寻边；可以标

注刻度尺，宽范围测量功能。 

5、测量模块具有放大球功能，测量取点更准确； 

6、3D 轮廓测量；3D 彩色/标尺显示高度功能，2 点间高度

差测量功能，截面轮廓测量，在 3D 模块下，可对立体图像

进行旋转录像； 

超声

振动

测量

分析 

主要功能部件： 

★1、非接触式光学位移传感器：光斑直径小于 0.4mm，量

程大于（包含）200 微米，位移分辨率优于 0.1 微米，带宽

大于（包含）250kHz，温度自动补偿 

2、振动信号分析软件系统 

主要功能参数： 

★1、实时超声振幅、应变幅值分析：频率分辨率 10Hz，振

幅精度 0.1 微米 

2、后期振动分析：加窗，功率谱分析，幅相频、实虚频分

析，倍频分析 

3、二次开发支持：完全开放硬件及软件接口，长期提供用

户自定义算法的软件实现和集成服务 

  

影像

系统 

主要功能部件： 

影像系统：超薄式一体机。 

主要功能参数： 

Intel I7 处理器，16G 内存，2T 硬盘，27 寸高清显示器 

 



（二）需提供的证明材料 

项目名称 证明材料 验证指标 

技术参数表中各

项设备功能 

产品使用

手册 

1、各功能的硬件和软件操作手册 

2、各功能硬件现场实物照片 

技术参数表中的

主要功能部件的

性能 

产品手册 1、满足技术参数表中各功能部件的设备参数 

试样设计 测试数

据、设计

软件截图

和设计结

果 

1、铝合金，钛合金，钢三种材料的动态弹性模量

测试数据以及测试现场照片 

2、铝合金，钛合金，钢三种材料的骨棒状（拉压

和扭转）、板状和悬臂弯曲试样设计的软件截图

和结果 

疲劳周次数据处

理 

测试数据 1、“相对幅值”和“绝对幅值”两种方式数据处

理的软件截图 

超声疲劳加载输

出振幅标定 

标定工作

现场照片

及标定数

据 

1、最大轴向振幅不小于 80 微米 

2、振幅输出线性度不低于 99.5% 

3、系统振动频率在 19.9 至 20.1 之间 

后期振动分析 测试数据 
1、超声疲劳实验振动数据分析软件截图和结果：

包括幅相频分析，零频和倍频分析 

 


