[bookmark: _Toc129880039]第八部分 采购需求
货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	超高温PVT物性分析仪
	1套
	否




注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




一、总则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人的投标产品应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准；如国家有关部门对投标人的投标产品有强制性规定或要求的，则投标人的投标产品必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本采购需求书中标注“★”号技术条款的为实质性要求，不满足其投标将视为无效投标被拒绝。

6、如在具体规格要求中有本总则不一致之处，以具体规格中的要求为准。

二、具体规格要求
1、 工作条件
1.1 设备运行环境条件：
超高温PVT物性分析仪设在室内，工作环境温度为（5～45）℃，湿度在20%～80%相对湿度。
1.2  设备运行用电条件：
（1）单相交流220V±10V，50Hz，有单独的良好接地保护，电源零线与地线之间电压小于5V；
（2）三相交流380V，三根火线和一根地线。
（3）其它必要辅助条件等。
2、 设备用途
超高温PVT物性分析仪是石油、能源及地矿领域研究地层流体特性的关键设备，主要用于测定原油、天然气、二氧化碳（CO2）等流体在极端条件下的相态变化和高压物性参数。本设备需重点承担CO2深地转化研究中关键物性参数的精确测定与动态分析任务，为量化CO2在深地环境中的扩散速率、反应活性、CO2深地转化装备的耐候性设计，CO2驱油及地质封存安全性提供数据支撑和技术指导，提高资源化利用效率。还可用于测定石油、天然气、凝析气、地层水等流体在极端条件下的相态变化和高压物性参数，为油气田开发、提高采收率实验及新能源技术研究提供数据支撑。
3、 设备主要功能及技术指标
3.1 主要目标与功能
A．可进行各种油气系统P-V-T关系分析
B．可进行油、水、气（含CO2等）的高压物性参数测定，包括：
· 油、水、气（含CO2等）压缩系数Co、Cw、Cg；
· 溶解油气比 Rs；
· 油、水、气（含CO2等）地层体积系数 Bo、Bg、Bw；
· 两相体积系数 u；
· 气体饱和压力Pb ；
· 气体压缩因子Z；
C．可实行温度、压力、流量进程自动控制；
D．数据可自动采集、处理。
3.2 整体技术指标
（1）工作压力：-0.1～100MPa，压力精度：0.05%FS，控制精度0.01MPa；数显分辨率:0.001MPa；
（2）工作温度：-20～300℃；控温精度±0.1℃，温度显示分辨率：0.1℃；带有自动程序升温功能；在300℃高温下仍能达到100MPa工作压力，并保证控温和控压精度；
（3）PVT釜体积：250ml；数显分辨率0.001ml，体积精度0.001ml；在300℃高温和100MPa超高压状态，气缸活塞和体积连续可调，保证温度、压力、体积等控制精度不变；
[bookmark: OLE_LINK6]（4）釜体旋转：釜体可设定在0～180°之间旋转，旋转速度1～5次/min，自动就位并带搅拌功能；
（5）釜体润湿材质：哈氏合金HC276，耐含H2O/H2S的酸性CO2流体（PH≤3，H2S含量≤20%）在300 ℃下的长期侵蚀；
[bookmark: OLE_LINK3]（6）高温高压搅拌：磁力搅拌转速0～240rpm可调， 200℃以内磁力搅拌，200℃以上搅拌块搅拌；
[bookmark: OLE_LINK4]（7）视窗系统：端部蓝宝石视窗结构，体积读数精度：±0.001ml；在超高温观测视窗中支持实时相态识别与录像功能，配备显微成像模块（气/液/固态分辨率≥99%）；
[bookmark: OLE_LINK5]（8）安全保护系统：配备多重泄压和冷却装置（自动泄压阀、爆破片等），配备压力、温度和体积超限自动停止保护装置，当电机到达极限位置或温度、压力、体积超过最大安全设定时，软件自动禁止电机动作或停止加热；配备适用于高温高压气体微漏的浓度监测和报警装置；
（9）自动化系统：对于常规操作可以通过软件直接控制，包括设备旋转调节、温度压力调节、配样转样、分析测试、视窗记录、远程监控与停止等操作过程能够实现自动化，自动保存操作记录、实验方案和实验数据，相关数据能够在软件中实时作图呈现，数据可以直接导出并通过常规软件作图。
4、 设备技术性能要求
超高温PVT物性分析仪由超高温PVT分析仪主机及其辅助设备组成，辅助设备包括高温高压配样器、高压电动计量泵、高温高压落球粘度计、高温高压密度计、气体气量计、电子天平、抽真空系统、冷凝循环系统、控制系统等组成。
[bookmark: OLE_LINK19]4.1超高温PVT分析仪主机及控制系统
超高温PVT物性分析仪主机主要由PVT样品筒、堵头、活塞、主泵、搅拌系统、温度控制系统、电子控制箱、稳压系统、温度和压力控制、实时图像采集系统、主体支架及控制面板、阀门管件等组成。
★4.1.1主泵
主泵采用活塞式结构，为定压、定容、恒速方式运行，程序控制。主泵可恒力矩调速运动，活塞退出后便于清洗、稠油样品装样、更换搅拌块。
主泵用途：
· 转移PVT釜内测试流体；
· 提供和控制PVT釜内部压力；
· 监测流体样品总体积。
主泵性能参数：
· 最高压力：100 MPa；
· 定压精度：0.01MPa；
· 定容精度：0.001ml；
· 最大流速：60ml/min。
[bookmark: _Toc334687152]★4.1.2 PVT样品筒
PVT 样品筒主体材质为高强度耐腐材料，投标人需具有压力容器A2及以上生产制造资质，在样品筒一侧装有一个控制阀，用于取样、控制；另一侧装有阀门，可以通过阀门控制样品流入并通过该孔对筒体抽空、清洗。
PVT样品筒的技术指标如下：
· 最大工作压力：100 MPa，压力精度0.05%FS，控制精度0.01MPa；
· 最高工作温度：300℃，控制精度±0.1℃；
· 筒体体积：250ml，体积精度0.001ml；
· 筒体润湿材质：哈氏合金HC276，耐硫化氢、CO2腐蚀；
· 活塞推进速度：0～60ml/min；
· 釜体死体积：≤10ml（后期可标定校准）；
· 进样系统：配样器进样；
· 取样系统：5ml、20ml取样器各2件，耐压100MPa，耐温300℃。
4.1.3搅拌系统
搅拌系统由翻转搅拌部件、重力搅拌部件及磁力搅拌部件组成。
翻转搅拌部件是通过伺服系统、传动机构等对PVT样品筒进行180°翻转搅拌，翻转搅拌频率1～5次/min，可设定精确定位，为PVT样品筒可视体积精确计量提供准确定位。可设定翻转角度、翻转频率及翻转时间。
用于稠油、黑油样品可进行重力搅拌，加入搅拌块，搅拌块外表面材料对釜体具有保护功能。搅拌块内衬由HC276材料制成，耐腐蚀，耐高温。当启动设备的摆动系统时，筒体随支撑支架进行180度摆动，带动搅拌块在筒体内上下移动，从而对流体产生切割运动，从而起到搅拌流体的作用，使筒体内的流体搅拌均匀。
用于凝析气以及超临界CO2样品时，在活塞端部安装有磁力旋转搅拌器，包括磁力搅拌器及搅拌电机和电子电路等，用于搅拌样品使之混合均匀。电机由速度控制器控制，转速范围为0～240转/min，调速精度：±5转/min。
★4.1.4 温度控制系统
温度控制系统采用三点阶梯控温，温度传感器采用热电阻，控温精度±0.1℃。其中三点用于控制加热，测量样品温度的传感器直接插入样品釜中，用于精确测量样品温度，投标人需取得电加热器防爆合格证。
温度控制部件温度控制原理：将温度控制过程分为初调节、粗调整和精调整3个阶段，在控制温度的每个阶段采用不同的控制方法，各阶段加温速率可自行设定，以保护玻璃不至于温度变化太大影响使用寿命（初调节设定1～5℃/min非线性升温，粗调节设定1～2℃/min非线性升温，精调整设定0.2～0.5℃/min非线性升温）。
利用Fuzzy逻辑控制与温度预估和智能PID相结合的复合控制方法，分段调节，很好地解决了温度大滞后、温度过冲等系统难于控制的问题，到达精调节段后，温度曲线很平稳，确保温度达到所设置的温度。
[bookmark: OLE_LINK32]4.1.5实时图像采集系统
实时图像采集系统高压蓝宝石视窗、摄像部件、光源、图像采集板等组成，观察分析样品相态变化、观察气液界面，方便提高样品分析质量，透视清晰。
（1）视窗耐压：0～100MPa；
（2）图像分辨率：4000*3000；
（3）数据位数：12bit；
（4）连续采集、外触发拍照，定时拍照，通过软件制作成视频播放；
（5）通过摄像系统液位测高，对相态变化过程监测（气/液/固态分辨率≥99%）。
[bookmark: OLE_LINK21]4.1.6采集控制硬件
[bookmark: _Hlk207009098][bookmark: OLE_LINK17]控制硬件配备台式工作站1台、触摸屏一体机1台。工作站配置不低于处理器Intel酷睿i5、1T固态硬盘、16G内存、独立显卡、27英寸双屏显示。可远程监控实验过程。触摸屏一体机：15.6”显示屏、分辨率1920*1080、对比度1000：1、多点电容、屏幕比例16:9。
[bookmark: OLE_LINK31]4.2 高温高压配样器
[bookmark: _Toc126332029]高温高压配样器内配有搅拌部件，用于搅拌样品使之混合均匀。
4.2.1 工作压力：0～100MPa；
4.2.2 工作温度：0～180℃；
4.2.3 配样筒体积：1000ml；
4.2.4 摆动速度范围：0.5次/min～10次/min；
4.2.5 压力传感器精度：0.1级；
4.2.6 温控仪分辨率：0.1℃；
#4.2.7 温度精度：±0.5℃。
4.3高压电动计量泵
4.3.1 工作压力：0～100MPa；
4.3.2 压力数显分辨率：0.01MPa；
4.3.3 压力传感器精度：0.1级；
#4.3.4 控制精度：0.01MPa；
#4.3.5 流速范围：0.001～40ml/min；
4.3.6 泵体容积：500ml。
4.4气体气量计
#4.4.1 操作压力：相对压力0.2kPa以内可以使活塞自动上下活动；
4.4.2 压力精度：0.1级；
#4.4.3 计量体积：2000ml（双筒），体积自动计量，最小计量单位0.1ml；
4.4.3 工作温度：室温；
4.4.4 适合各种甜气和酸气（抗H2S、CO2气体腐蚀）；
4.4.5主要参数触摸屏显示，双筒可独立、联通工作；
4.5 高温高压落球粘度计
4.5.1 工作压力：0～100MPa；
4.5.2 工作温度：室温～180℃；
4.5.3 温度精度：±0.1℃；
4.5.4 温度分辨率：0.01℃；
#4.5.5 粘度测量范围：0.5～5000mPa·s；
4.5.6 时间测量范围：0.01秒～9999.99秒；
4.5.7 润湿材质：镍基合金。
4.6 冷凝循环系统
4.6.1空载最低温度：-30℃；
4.6.2温度设定范围：-30℃～99℃；
4.6.3温度调节精度：±1℃；
4.6.4储液槽容积： 30L；
4.6.5循环流量：18L/min，扬程12m。
4.7 抽真空系统
4.7.1抽气速率：2L/s；
#4.7.2极限压力：6x10-2Pa。
4.8高温高压密度计
高温高压密度计可测量包括原油、中间产品、柏油、沥青、液化石油气和高粘度液体。可使用内置API表自动计算规定报告温度下的密度值，完成测量后测量池可进行快速清洁。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK18]4.8.1 密度测量范围：0～3g/cm3；
4.8.2 温度测量范围：室温～200℃
4.8.3 压力测量范围：0～50MPa；
[bookmark: OLE_LINK20]#4.8.4 密度准确度：0.0002g/cm3；
4.8.5 温度准确度：0.03℃；
#4.8.6 密度重复性标准差：0.00005g/cm3；
4.8.7 测量池材料：C276哈氏合金；
4.8.8 测量池体积：约2ml。
#4.8.9 可实现在线测试。
4.9 电子天平
4.9.1 称重能力：220g；
4.9.2 可读性：0.1mg；
4.9.3 重复性（标准差）：0.1mg；
4.9.4 线性：0.2mg。
[bookmark: OLE_LINK26]4.10 数据采集控制和处理系统
数据采集控制和处理系统由数据采集控制软件、数据处理软件及远程监控软件组成。
[bookmark: OLE_LINK27]#4.10.1数据采集控制软件用于PVT主机转速、温度、压力、体积、图像的采集、操作，具有自动体积调节、压力调节以及温度调节功能。可实现远程控制、实时图像动画、自动恒质膨胀操作，实时曲线绘制。
[bookmark: OLE_LINK29]4.10.2数据处理软件包括高压物性试验数据库、数据录入子系统、数据查询子系统、报表输出子系统、系统管理子系统、数据计算处理子系统。处理软件采用单独的程序结构和数据载体，具有离线和在线功能，能够实现相态分析仪器标定计算、地层流体配样计算及检查、油藏流体组成计算、单次脱气计算、恒质膨胀试验计算、多次脱气实验计算等。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK30]4.10.3远程监控软件利用传感器、智能设备和网络技术实现对设备实时监控和管理。支持4G、有线等多种网络，可连接本设备（支持ModbusTcp/MQTT等协议），将数据安全传输至云端。用户通过手机或电脑即可实现设备的远程监控。
4.11 安全保护系统
安全保护系统由超压、超温安全自动保护组成。配备多重泄压和冷却装置（自动泄压阀、爆破片等），在系统温度超过实验设置温度的10%自动报警，并关断加热电源；系统压力超过实验设置压力自动报警，并停止加压，设备停止运行，安全阀或者泄压阀自动打开完成泄压操作；配备适用于高温高压气体微漏的浓度监测和报警装置。
4.11.1 釜体压力安全保护
（1）釜体主要润湿金属材料选用严格按照国家标准进行选购。
（2）釜体压力部件严格按照国家标准进行设计、加工及检验。耐压检验包括液压试验和气压试验，液压试验压力为1.25倍的设计压力，气压试验压力为1.15倍的设计压力。
（3）软件具有超温、超压、超体积报警及操作提示。系统压力超过实验设置压力自动报警，并停止加压，设备停止运行。
4.11.2 温度保护
在系统温度超过实验设置温度的10%自动报警，并关断加热电源。超出设定温度时，系统会立即自动停止当前操作，然后关断加热电源、泄压保护并报警。
4.11.3 用电安全
整套装置有完善的过载保护(电、压、温度)和断（漏）电保护系统。当电源波动在安全范围内波动时，仪器工作不受影响。为了保证电路的安全，在电路电气开关和电线都放宽余量，防止电线过热，影响使用。
4.11.4 高温防护
实验由于温度较高，易造成实验人员烫伤，因此注采流程设计保温隔热措施。在高温部件处有安全警示标志。在系统温度超出设定度时，系统会立即自动停止当前操作，然后关断加热电源并发出报警。
4.12 PVT校准
针对不同气体、液体开展压力、体积、温度的物性分析，需要根据实际使用情况对压力、体积、温度进行重新标定并提供相关的技术培训和指导，培训时间不少于7天。

5、 产品配置要求
	序号
	设备名称
	数量

	1
	超高温PVT分析仪主机及控制系统
	1 台

	2
	高温高压配样器
	1台

	3
	高压电动计量泵
	1台

	4
	气体气量计
	[bookmark: OLE_LINK23]1台

	5
	高温高压落球粘度计
	1台

	6
	[bookmark: OLE_LINK25]冷凝循环系统
	1台

	7
	抽真空系统
	1 台

	8
	高温高压密度计
	1台

	9
	电子天平
	1 台

	10
	[bookmark: OLE_LINK24]数据采集控制和处理系统
	1套

	11
	安全保护系统
	[bookmark: OLE_LINK28]1套

	12
	PVT专用工具及常用备件
	1套



6、售后服务与培训
6.1 投标人保证提供给采购人的“采购物品”是全新的、技术先进的、质量是良好的、性能是稳定可靠的、数量是完整无缺的。
6.2 质保期：设备质量保证期为24月，自验收通过之日起计算。
6.3 设备维修响应时间，卖方应在收到用户维修服务要求后的24小时内提供线上技术指导，48小时内派人上门维修，卖方负责设备终身维修，质保期内有质量问题的设备或配件由卖方负责免费更换，质保期外需要更换设备或配件时以成本价计算材料费。
6.4 卖方需提供设备售后服务工程师名单及《制造商原厂售后服务承诺书》（须承诺售后服务工程师均为生产厂商在编全职员工）。
6.5 设备安装后，卖方免费提供技术人员对用户的操作技术培训和相关技术资料（包括但不限于文本、音频、视频等资料）；并在交货地点提供包括常规操作、日常维护、设备联用、安全培训、应急处置在内的全套技术培训，保证被培训人员可独立、安全、规范完成高温高压下的PVT物性分析流程与操作；培训时间不少于3天。
7、交付
7.1 交货时间：合同签订后6个月内。
7.2 交货地点：中国科学院兰州化学物理研究所指定地点。
8、付款方式
合同签订后，采购人向中标人支付合同总价款的50%作为预付款，货物到达交货地点，经中标人安装、调试、试运行、培训，采购人验收合格后，由采购人向中标人支付合同总价款的45％，剩余的5%作为质保金。待设备验收合格满一年，且无任何质量问题后，买方无息支付剩余的合同货款。

[bookmark: _GoBack]
