采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	包号
	货物名称
	数量
	交货期

	01包
	高精度移动扫描测量设备
	1套
	合同签订后4个月内交付

	02包
	测量场多模态组合系统
	1套
	合同签订后3个月内交付
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2.1、设备的主要用途及功能
托卡马克是一个高度复杂且精度要求很高的系统，制造及安装过程覆盖毫米级（螺纹测量）到几十米级（大型壳体）宽域高精度空间测量。目前已有测量设备具备一定大范围高精度三维测量能力，但仍然存在一些问题：1，测量效率仍需进一步提升。特别是针对大型薄壁件以及人员不易到达区域，人工放置靶标费时费力且存在安全问题；另外，测量的自动化程度比较弱，或者说几乎没有；2，某些特殊场景无法覆盖。例如现有的T-probe探测距离无法满足的窄间隙及深孔测量；3，基于跟踪仪的大型部件高精度动态引导功能还不具备。例如偏滤器和包层的高精度动态安装控制。因此，拟采购高精度移动扫描设备一套和测量场多模态组合系统一套，组成CRAFT高精度三维扫描测量系统。测量场多模态组合系统需要与现有跟踪仪测量系统数据互通，可以共用转站及公共点位，也可以补充原有系统数据精度和数据量，测量场多模态系统包含2套分系统，分别是1、虚拟现实全景扫描系统；2、窄间隙测量系统。
2.3、 技术性能指标要求
本章节中标注★的条款为关键指标，必须全部满足，否则废标。标注▲和#的条款为一般要求，允许存在负偏离，评标委员会将按照评标办法相应扣分。
2.3.1  01包高精度移动扫描测量设备技术要求
1. 产品配置要求
整套测量系统主要构成见下表，包括主要配件及附件。
	名称
	内容
	数量

	主机
	含主机、控制器，运输箱等
	1套

	测量附件
	1.5英寸测量靶球
	3

	
	测量基座
	不少于10个

	三角支撑
	支撑套件
	1

	控制主机及附件
	移动工作站，配置不低于：U7-265HX处理器，64G内存，1TB固态硬盘，16G显存
	1台

	测量软件
	三维测量软件
	1

	AGV小车
	AGV自动移动测量小车，集成升降柱，可携带主机进行升降，最高位置不低于2500mm；
	1套



2.主机测量系统技术要求
[bookmark: OLE_LINK77]★2.1主机一次定位测量半径≥40m（反射球测量）；无靶标扫描测量半径≥40m（非接触扫描测量）；
[bookmark: OLE_LINK78]★2.2 兼容普通反射球测量功能，且支持无靶标直接扫描测量功能，能利用反射球进行高精度测量及转站；
★2.3 非接触扫描测量精度≤10µm+10µm/m，非接触扫描测量最大输出速度≥2000点/秒；
▲2.4 主机需内置电子水平仪，水平仪精度≤1秒；
▲2.5 水平角测量范围≥±360°（无极限旋转），垂直角测量范围≥±145°（以竖直向上为零位）。
▲2.6 绝对角度精度≤15µm+6µm/m；
▲2.7绝对跟踪仪带有自动寻找目标球功能，提高测量效率，降低劳动强度。断光时光会在小范围自动寻找到目标球，完成断光续接，且全过程不需任何人为操作；
#2.8 设备通过国际IP54独立验证，使用过程中防尘、防水，维护成本低，环境适用性强；
#2.9 传感器主机重量≤15kg，方便现场移动，提高便携性；
2.10 主机自带全景相机，可覆盖多个距离，支持AI智能特征识别，能够自动识别并测量孔位、球、边界等特征；
2.11设备与电脑之间支持有线联机和无线Wi-Fi连接，方便现场使用；
2.12 支持扫描区域、扫描密度自定义功能，实现精准区域测量，减少后处理的时间；
2.13 设备可通过电池独立供电，可连续工作5小时以上，无需外接交流电供电；
#2.14 配置移动平台AGV小车，集成升降柱，可携带主机进行升降，移动到指定测量站位进行测量工作，最高位置不低于2500mm；
#2.15 移动平台AGV小车采用激光SLAM导航，定位精度不超过±10mm。
2.16移动平台AGV小车整体长度：≤1400mm，宽度：≤1200mm。AGV底盘负载≥300 kg。
2.17 移动平台AGV小车支持手/自动充电，单次充满后工作时间不小于4小时。
3.测量软件要求
#3.1 配置三维测量软件，测量软件系统可在主流操作系统上运行，具有图形显示模块，以图形的方式显示数据及测量结果。
3.2测量软件可提供多种坐标系建立方法，可在自由曲面上建立坐标系（最佳拟合找正），具备基本及扩展几何元素尺寸测量功能，能进行标准形位公差检测，相互位置关系计算
3.3具有图形显示功能提供2D和3D视图，可对图形进行平移，旋转、缩放操作，提供多种图形文件接口，可直接进行测量值与设计值比较。
3.4检验结果及报告可以文件或图形形式在线记录下来或打印出来。
3.5具有数据分析功能：可利用静态和连续采点的方式采集数据，并利用测量数据创建点、线、圆、平面、柱、球、圆锥、椭圆等，求解多种几何参数、提供点线面、两点以及最佳拟合等创建坐标系的方式，并可以对坐标进行平移、旋转等操作；具有图形显示功能提供2D和3D视图，提供多种图形文件接口，可直接进行测量值和设计值的比较。
3.6 测量软件具有二次开发编程功能，能提供数据采集分析定制程序
3.7具备三维模型导入功能，能支持主流三维软件。

2.3.2  02包测量场多模态组合系统技术要求
(1) 虚拟现实全景扫描系统
总体要求：要求使用wMPS标靶、特征点，自动进行点云拼接，并生成拼接报告，具备三维飞行模拟功能，可进行点云和三维模型的浏览、漫游及测量和标记。可以远程遥控扫描系统工作，提供iOS或安卓系统APP，可以安装在智能手机或平板电脑上，作业员可远程控制扫描仪测量、拍照，并可以进行点云查看、拼接、标注等工作，全部的操作都在遥控设备上完成。具有点云应用扩展插件功能，可将海量的点云加载到这些软件系统环境下，进行编辑、拟合、建模等操作，中间过程无需导入导出。
1) ★数据可以可用作虚拟装配的模拟和引导；
2) ★扫描范围：最小距离≤ 0.6m；最大距离≥120m；最大扫描速率≥1,900,000点/秒；
3) ★测距精度：测距精度不低于1mm±10ppm，测角精度：精度不低于18"，点位精度：不低于2mm @ 10m，噪音精度：不低于0.4mm @ 10m，视场角（每次扫描）：水平方向不小于360°，垂直方向不小于290°；
4) 工作温度-5℃～40℃；储存温度-30℃～70℃；白天、夜晚均可工作 ；
5) HDR拍照用时≤1分钟。
6) 配套有专用背包方便设备携带，全套设备（含附件）重量小于8kg。
7) #内置3个HDR相机：单相机1200万像素，全景像素不小于4亿。
8) #内置两块锂电池，电池持续供电时间不小于4小时，支持热插拔功能。
9) ▲机载传感配置:内置电子罗盘、GNSS、高度计、IMU。
10) ▲两次扫描可自动去除视场内的移动物体。
11) ▲实时拼接：可实时计算两个连续站点间相对位置，从而可实现扫描过程中实时自动化数据拼接；基于视觉追踪技术全自动点云拼接，通过视觉增强和惯导技术实时对连续两个测站点云进行自动拼接。
虚拟现实全景扫描系统配置清单如下：
	序号
	设备/附件名称
	数量

	1
	三维激光扫描仪主机
	1

	2
	原厂运输箱
	1

	3
	原厂锂电池
	4

	4
	工业级固态硬盘
	2

	5
	专用轻便型三脚架
	1


(2) 窄间隙测量系统
1) ★设备要求便于移动和固定，要求使用现有wMPS标靶、特征点进行配合测量，满足对零件的形位公差测量及逆向建模。 
2) ★设备采用绝对编码器（无需回零），空间测量直径≥2.8米，空间长度精度≤0.048mm，单点精度≤0.034mm，扫描速度≥120万点/秒，扫描点云间距≤0.027mm，细节检测能力强；
3) 设备无需预热，开机即可运行。 
4) ★要求用碳纤维材料臂身，强度高，温度稳定性好，系统能在5~45℃的环境温度下正常作业。
5) 设备可安装资产管理软件，可对设备进行实时远程监控，掌握设备运行状态；扫描头可以和激光跟踪仪系统或其他测量场多模态分系统共用；
6) ▲扫描头采用先进SHINE（系统化高智能降噪）蓝光技术，确保对任何类型的零件进行全速扫描，并能获取高质量的点云数据，设备可对高亮反光和透明物体进行扫描，无需对物体进行预处理；
7) 设备达到IP54防护等级；
8) #设备可实现Wi-Fi连接和热插拔电池，实现无线测量，提高效率；
9) #设备装备有OLED触摸屏，操作人员可快速更改设备和查看结果，不需要查看电脑；
10) #激光测距引导线框，使扫描头的定位更加精准简单；
11) 水平方向发射激光线，使操作更加舒适；
12) ▲自带检验工具，能在车间环境温度下对测量机的单点重复性精度及空间长度精度进行验证，使用者能随时了解机器性能是否完好。      
 窄间隙测量系统配置清单如下：
	I. 主机 

	窄间隙测量系统主机 
	1
	

	平衡系统
	1
	

	交互式腕部显示
	1
	

	电源线
	1
	

	安装底座
	1
	

	便携式仪器箱
	1
	

	附件箱
	1
	

	无线控制模块包CP-W，随整机订货
	1
	

	II.测头系统

	15 mm 钢球硬测头
TKJ接口，IP54防护
	1
	

	6mm 红宝石测头，TKJ接口，IP54防护
	1
	

	3mm 红宝石测头，TKJ接口，IP54防护
	1
	

	接触式测量组件V2（随整机订货），包括：
鼻锥保护、壳枪式握柄、标准球
	1
	

	蓝光扫描测头组件
	1
	

	III.测量附件

	安装磁铁
	3
	

	III.计算机系统 

	移动工作站：内存64GB / 1TB SSD / 显卡PRO1000 BW 8GB /  WIN11 PRO 64 CHS
	1
	

	USB HUB
	1
	

	插座测试仪
	1
	

	移动电源
	1
	

	IV. 软件

	点云扫描处理软件，如Geomagic测量软件等
	1
	

	其他条款

	培训
	客户现场：4天培训
配有激光头和扫描软件需增加4天培训

	安装
	机器的安装包括设备的安装、调试以及安装现场的验收。

	保修期
	机器在买方调试验收合格后，质保期12个月。



