
采购需求 

 

第 1 包 水合物测定仪 

 

一、总  则 

1、工作条件 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 

1.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为 90％的环境条件下运输和

贮存。 

1.2  适于在电源 220V（±10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小

于 80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。 

1.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当

的转换插座。 

1.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作

条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标

书中加以说明。 

2、验收标准 

除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 

2.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派

人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。买方发现所提供

的仪器品质和技术规范不符合合同要求时，或有明显损坏，买方有权要求

卖方负责更换。卖方应承担相应责任并负责赔偿全部损失，并承担由此给

买方带来延期使用等方面造成的损失。 

2.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招

标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须

承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。如因乙方原因使仪

器不能正常使用，乙方应承担全部责任。 

2.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求



进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。 

2.4 乙方需要配合甲方完成学校组织技术专家在场的验收,并出具验收报告。最

终验收以学校验收为准。 

3、本技术规格书中标注“★”号的为关键技术参数，对这些关键技术参数的

任何负偏离将导致废标。 

4、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为

准。 

 

二、具体技术规格 

1. 工作条件：（无特殊要求） 

1.1 见总则第1条。 

 

2. 设备用途： 

2.1 设备主要用于测定CH4、CO2或混合气体在纯水中生成水合物的相平衡

条件，并能够观察水合物生成状态，测定水合反应平衡后的气固相组成。设备

主要由恒温箱、全可视搅拌釜、计量泵和数据采集系统组成。恒温箱带可视前

窗及照明。高压釜内部装有活塞，活塞上方空间与计量泵相连，泵内注入不可

压缩液体作为传压介质，通过计量泵推动活塞移动，进而改变釜内的气体体积

及压力。数据采集系统主要包括温度、压力和体积测量部件以及数据导出、处

理等。 

 

3. 技术规格： 

3.1 蓝宝石全可视相平衡釜 

○3.1.1有效容积≥200 ml，压力范围 0～40 MPa，死体积≤5ml。 

▲3.1.2釜体润湿材质：HC276哈氏合金，耐酸碱介质，耐 CO2腐蚀。需提

供生产厂家的材质检测报告。 

○3.1.3全可视釜体材质蓝宝石，密封材质：全氟醚橡胶，需提供生产厂

家的材质检测报告。 

▲3.1.4内部装有活塞，活塞可通过计量泵上下移动。材质 HC276哈氏合

金，动密封材质：全氟醚橡胶，静密封材质：聚醚醚酮，需提供生产厂家的材



质检测报告。 

○3.1.5分别设置气液进出口。 

 

3.2. 温度、压力、体积检测 

○3.2.1压力传感器工作压力：0～70MPa，压力精度≥0.01级；数显分辨

率：≥0.001MPa；高精度传感器耐压：0-70MPa；耐温：≤260℃。 

○3.2.2温度传感器测量范围：-50～450℃，工作压力：≥70MPa，采集精

度：≥0.1%FS。 

○3.2.3体积测量系统配置高精度光栅尺进行位移测量，配万分之五高精

度压力传感器，配温度传感器，活塞运动机构对压力信号、体积变化的控制，

精度≥0.01ml。 

 

3.3 操作台 

○3.3.1要求计量泵装在工作台上，柜体带脚轮，泵和仪表布置在工作台

上。 

▲3.3.2钢制试验台物理评价符合 GB/T3325-2017标准，须提供钢制柜体

由第三方专业检测机构出具的合格检测报告复印件。 

 

3.4色谱仪 

○3.4.1配置 1台专业色谱仪，用于在线分析实验过程中的气相组成，以

及水合物化解后的气体组成。该色谱仪支持 2套水合物测定仪共用。 

○3.4.2色谱性能：保留时间重现性：≤ 0.0008min或≤0.008%，峰面积

重现性：≤ 0.5 % RSD。 

○3.4.3可同时安装和运行 2个 FPD检测器和 1个其他类型检测器，最多

支持四个不同类型检测器。 

○3.4.4触摸屏用户界面：采用包含玻璃界面/覆盖层的电容式触摸屏技

术，分辨率不少于 800 × 480 像素，触摸屏不小于 7英寸。 

○3.4.5软件可控制气相色谱仪所有参数和运行，可实施编辑功能，自动

进行序列样品分析；实时在线显示色谱图，积分并报告出分析结果，绘制标准

曲线；具有在线帮助的自学操作教程；具有自诊断程序。 



▲3.4.6气相色谱性能监测：可监测的内容包括空白评估，能够在内部评

估 GC 空白运行数据文件的峰面积、峰高基线噪音以及检测器的信号强度（需

提供空白评估软件截图）。 

▲3.4.7气相色谱性能监测实时电量消耗和统计、实时气量消耗和统计以

升计算，能够在内部记录仪器用电量和用气量（需提供软件截图）。 

▲3.4.8气相色谱性能监测仪器方法运行次数和仪器运行时间，实时监控

仪器使用频次（需提供软件截图）。 

 

○3.5外置冷光源和高清摄像系统，支持实时观察相平衡釜内的气体水合

物生成过程及实验现象，同时配备相关数据存储设备。工业摄像机，光纤传导

照明，实现计算机界面全可视，像素≥1000万。 

 

▲3.6高低温恒温箱，内壁材质 316L，内腔尺寸不小于 550×500×600 

mm，控温范围 -30 ～ 100 ℃，控温精度≤0.1℃。升温速率 1～5℃/min（空

载），降温速率 0.7～1.2℃/min（空载）控制表具备恒温和程序升温功能。 

 

○3.7配置恒压泵用于维持实验压力恒定。泵筒容积≥250 ml，允许工作

压力≥50 MPa，压力检测精度等级不低于 0.1级。 

 

○3.8配置高精度出口气体测量系统，可用于收集和测量解吸后的气体体

积，精度≤0.1 ml。 

 

▲3.9配置磁力搅拌系统，气液搅拌均匀，搅拌速度可以调节，搅拌速率

0～ 1000 r/min，搅拌系统的死体积≤5ml（需提供详细方案说明如何实现）。 

 

○3.10配置冷光源，电压 220 V，功率≥150w，配双管光纤。 

 

○3.11数据处理系统：运行环境 Windows10/11 64位专业版或企业版操作

系统。提供对全过程的控制和数据采集。软件可兼容 linux系统。 



 

4. 产品配置要求 

4.1 产品主体部分说明 

4.1.1包含空气浴、全可视搅拌反应釜、色谱仪、计量泵、高清摄像系

统、高精度气体体积测量系统和冷光源。 

4.2  要求的附件、专用工具和消耗品 

4.2.1逐项列出每台主机必需购置的附件、备件、及消耗品等的名称、技

术性能指标，这些都是必需购置的，它们的价格均进入投标价。 

4.2.2其它保证仪器设备的正常运行和常规保养所需的附件、专用工具和

消耗品。 

 

5.  技术服务： 

5.1 设备安装调试 

5.1.1 设备到货后，设备生产厂家按照用户通知的日期选派经验丰富的工

程师负责对设备进行安装和调试；设备厂家负责提供设备的运输、安装、调

试、调换直至设备运行符合要求，产生费用均由设备厂家承担。 

5.1.2 设备的安装达到《化工机器安装工程施工及验收规范》的要求，管

道的安装达到《工业管道工程施工及验收规范》的要求，电气装置的安装达到

《电气装置安装工程施工及验收规范》的要求。 

5.1.3 装置安装后，从安装调试开始，系统对用户操作人员进行至少 5

天，不少于 5人的技术培训，通过用户提供的实际样品进行系统全部功能的性

能测试、操作使用、维护维修、资料处理等。包含不限于设备操作流程、设备

功能说明、常见故障排除方法、意外情况对应的处置方案等内容。 

5.1.4需提供完整的安装调试流程方案与承诺。 

5.2  技术培训 

5.2.1 仪器装置制作完成后，为保证设备到位后顺利投产使用，全部功能

运行正常，在仪器发货前，安排用户在工厂进行不低于 7个工作日的系统测试

和培训，重点培训仪器的工作原理、操作使用、日常维护和基本维修技术。 

5.2.2 装置安装后，从安装调试开始，系统对用户操作人员进行至少 5



天，不少于 5人的技术培训，通过用户提供的实际样品进行系统全部功能的性

能测试、操作使用、维护维修、资料处理等。包含不限于设备操作流程、设备

功能说明、常见故障排除方法、意外情况对应的处置方案等内容。 

5.2.3 需提供完整的技术培训流程方案与承诺。 

5.3 保修期所投所有产品质保期为 3年，自仪器安装验收通过之日算起。 

5.4 维修响应时间：承诺≤2小时内响应，承诺远程调试、电话与支持 7*24小

时（全天候）响应，承诺接到故障通知后在 12 小时（含）内到达并解决故

障，承诺能够满足质保期结束后的维保费用、更换配件的折扣及服务。需提供

完整的售后服务流程方案与承诺。 

5.5 要求卖方提供的其它技术服务内容（如软、硬件升级要求等） 

5.1.1中标人应在验收合格之日起到保修期满，如产品发生质量问题，确

保随时更换配件，应定期组织现场全面免费检查，并写出正式报告，如发现问

题应负责解决。 

5.1.2中标人必须列明保修期后的各项收费标准，需购买的附件和零配件

的价格应按主机合同的折扣率给予优惠。 

5.1.3中标人需提供完整的质量保证措施、设备备货方案、货物运输方

案、设备进场安排等措施计划书。 

 

6. 订货数量：2套 

7. 交货地点（目的港）：中国石油大学（北京）校区，用户指定地点 

8. 交货日期：合同签订之后 2个月内交货。 

9．执行的相关标准 

根据以上项目建设过程中，涉及的各方面规程，遵守但不限于以下质量标

准： 

《GB/T13869-92》用电安全规则标准 

《AQ2012-2007》石油天然气安全规程 

《TSG R3001-2006》特种设备安全技术规范 

《GB/T 32705-2016》实验室仪器及设备安全规范标准 

《GB 11651-89 UDC 675-682》劳动防护用品选用规则标准 



《GB50183-2004》石油天然气工程设计防火规范 

《GB/T 150.4-2011》压力容器：制造、检验和验收 

《JB4732》钢制压力容器-分析设计标准 

《TSG R0004-2009》固定式压力容器安全技术监察规 

《GBJ63－83》电气测量仪表装置设计规范 

《GB/T 197-2003》一般螺纹公差 

《GB/T 1182-2008》产品几何技术规范 

《GB/T 1184-1996》形状和位置公差-未注公差 

《GB123576》O型密封圈沟槽尺寸标准 

 

10.付款方式：本合同经双方法定代表人（负责人）或授权代表签字并加盖单位

公章后生效。签订合同后采购人支付合同总金额 70%的款项，货到安装调试验

收合格后，采购人支付合同总金额剩余 30%的款项。 
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