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第五章 技术要求

一、项目概况

自然资源部国土卫星遥感应用中心（以下简称“中心”）作为自然资源部直属的

财政补助事业单位，主要负责自然资源陆地卫星遥感应用，为自然资源调查、监测、

评价、监管、执法提供卫星遥感数据、信息及产品、技术和业务支撑。卫星观测计划

与数据接收是中心的主要职责之一，是数据应用的源头。卫星观测计划与接收系统于

2021 年建设完成投入使用，基于中心卫星数据量逐渐增多，急需在已有应用系统的基

础上扩建、改造、升级、维护，针对新增卫星和新型载荷进行轨道预报、计划编制、

数据接收与统计等功能的适配维护。

现在已经开发并使用的卫星观测计划与接收系统，是根据所搜集管理的卫星数据

拍摄需求，负责完成卫星观测计划编制与卫星数据接收等卫星运行管控业务，提供卫

星观测需求、卫星拍摄与接收资源、卫星观测计划、卫星接收数据等的管理功能，综

合反映卫星过境状态、观测计划执行率、数据接收状态等的卫星运行情况。目前已支

持 10 余颗国产陆地卫星（包括已退役卫星）的观测需求管理、卫星轨道计算、观测计

划编制、卫星协同观测、计划执行评估、数据接收扫描、接收信息落图、数据同步、

数据统计、星地资源管理等模块。

二、服务内容及相关要求

（一）项目服务内容

开展卫星观测计划与接收系统的升级维护，主要包括增加 2颗公益卫星中资三 04

星和高七 02 星的卫星的轨道预报、计划编制、统计分析、数据接收功能，商业卫星的

数据接收、统计分析功能，优化地图显示功能、提升轨道预报计算效率，增强拍摄及

接收情况统计分析功能以及软件系统日常功能的维护。

（二）技术要求

1、新增资三 04 星、高七 02 星等新接入卫星的轨道预报、轨道计算功能

对新增资三 04 星和高七 02 星进行轨道预报、轨道根数计算，用户可通过选择传

感器类型，预报时间区间及行政区划预测所选区域该颗卫星在预测时间段的过境情况。

根据从卫星管控部门获取的多星轨道根数，实时进行轨道外推来得到卫星的在轨

位置，从而对卫星的出、入境时间进行准确预报，支撑地面对卫星进行任务规划和任
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务测控。提供人机交互界面执行轨道预报、星历计算、跟踪接收预报计算、地影预报

计算等功能，并且收到轨道根数后，自动进行轨道预报等服务数据的计算，输出轨道

数据计算结果，实现轨道数据计算。

2、新增资三 04 星、高七 02 星等新接入卫星的观测计划编制、计划统计功能

对新增资三 04 星和高七 02 星数据获取进行科学统筹和管理分析，进行计划编制

和计划统计，和已有资三 02/03 星、高七 01 星实现多星在轨统一组网、拍摄任务统一

规划、获取接口统一协调、影像数据统一管理，提高自然资源遥感卫星效能。

（1）支持对观测需求的执行、状态、覆盖情况进行跟踪闭环管理；

（2）具备软件定制、扩展能力，支持按需定制卫星型号专用插件；

（3）对新增卫星进行计划统计，根据卫星编号、统计周期等进行统计。

3、新增资三 04星和高七 02 星、CM1 星以及商业卫星等数据接收同步及统计分析

功能

新增不少于 7 颗商业卫星、CM1 卫星、资源三号 04 星和高分七号 02 星的数据接

收同步功能及数据统计分析功能，实现卫星数据的高效接收与统计。需满足以下技术

规格指标：

（1）接入新增卫星数据完整性检查模块

检验新增卫星数据的完整性，包括数据的元数据及附属数据是否完整，是否满足

覆盖范围、时相、数据源种类等需求。

对接收卫星数据向生产流程的同步更新。针对同步的卫星数据及过程记录进行统

计，形成数据同步统计结果信息，实现数据同步。

（2）接入数据解析模块

对接入的卫星数据进行解压缩、星历信息、经纬度信息、获取时间等附属信息解

析等操作。

针对进入系统的卫星原始数据，进行自动扫描处理，提取接收数据的传输报告、

数据量、文件名、云量、空间范围等特征参数，实现接收扫描。

（3）接入数据统计分析模块

对接入数据进行统计分析，包括数据覆盖情况、数据大小，数据种类，数据云量

等信息，以方便了解观测数据的全面信息；

针对接收到的卫星原始数据的相关参数，进行接收数据情况、有效覆盖情况的统

计，形成接收覆盖统计结果信息，为计划执行评估子系统提供接收情况报告，实现接
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收信息落图报表。

（4）接入数据实时监控模块

实时监控接入数据的处理和存储情况，及时对异常信息进行告警。

针对数据传输接收链路，提供软硬件资源与接收目录统一管理功能，监控数据传

输的接收链路、接收盘阵、接收传输速率、各卫星数据的接收时效等接收过程状态，

实现数据传输资源管理。

（5）数据同步

对于接收到的原始数据进行数据同步，推送至下游。

（6）数据统计模块

针对接收的卫星数据进行按星、时间、空间来进行详细统计。

4、性能指标

实现新增资源三号 04星和高分七号 02星的运行管理能力，同时兼顾资源一号 02C

星、资源三号星座（ZY3-01/02/03/04）、高分一号、高分二号、高分七号、2米/8 米

卫星星座（GF-1 B/C/D）5 米业务星星座（ZY1-02D/02E）、L-分布式 SAR 卫星（2颗）

等多种类卫星的协同任务计划与运行管控能力，满足以下技术规格指标：

（1）支持调度的在轨卫星资源数量≥14 颗，可扩展，具备支持 30 余颗卫星能力；

（2）支持调度的地面站资源数量≥8个，可扩展；

（3）轨道计算外推时间：≤1 分钟（针对 1 颗星、1 秒外推间隔、外推 7 天、6

个计算节点加速）；

（4）轨道计算外推星下点轨迹精度：平面横向误差≤240 米（针对外推 24 小时

内），平面横向误差≤2000 米（针对外推 5天内）；

（5）支持的修订计划重新下发方式：自动填报、人工触发；

（6）支持的修订计划输出方式：XML、Word、Excel；

（7）卫星运控实时信息刷新频率：≤2秒；

（8）完成 ZY3-04、GF7-02 星需求筹划、数据自动接收、数据统计等核心需求，

使其具备在多种主流硬件平台及服务器环境下的运行能力；

（9）采购方针对技术要求等进行 3个月业务使用测试，业务运行错误率＜0.1%。

5、新增卫星计划与接收可视化平台

在地图上显示卫星拍摄计划与实际数据接收情况，显示卫星数据接收景数与

数据量，可实时观看卫星运行情况。
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6、优化拍摄功能流程。

7、优化系统地图显示功能，提升轨道预报计算效率。单星轨道加载显示<2s，地

图显示<2s。

8、开展软件系统日常功能维护工作，包括系统故障排查、漏洞修复等，确保系

统稳定、高效、安全运行，保障各项业务顺利开展。

三、软件原型测试要求：

1、支持的在轨卫星数量≥14 颗，可扩展，具备支持 30 余颗卫星能力；

2、支持的地面站数量≥8个，可扩展；

3、支持卫星载荷使用约束可增删改；

4、支持的轨道计算外推时长≥180 天；

5、轨道计算外推时间：≤1分钟（针对 1颗星、1秒外推间隔、外推 7天）；

6、多星多任务规划时间：≤20 分钟（针对 13 颗星、100 个元任务、规划未来

24 小时）；

7、轨道计算外推星下点轨迹精度：平面横向误差≤240 米（针对外推 24 小时内），

平面横向误差≤2000 米（针对外推 5天内）；

8、应急快反任务规划时间：≤3分钟（针对 14 颗星、1个点目标、规划未来 72

小时）；

9、支持的计划下发方式：自动填报、人工触发；

10、支持的计划输出方式：XML、Word、Excel；

11、卫星运控实时信息刷新频率：≤2秒。

12、支持拍摄需求加载并通过人机交互模式快速编制和保存卫星拍摄计划。

四、服务要求

投标人应提供质保期（两年）内为本项目相关的运行维护所需的技术支持和售

后服务。

投标人在质保期内为本项目提供如下服务：

1、提供日常系统管理和维护服务。

2、技术支持服务。主要内容包括但不限于：

投标人就招标人在使用系统过程中所遇到的任何问题提供及时的反馈、解答及咨

询服务。

应急支持。紧急情况下，故障问题响应时间不超过半小时；非工作时间的突发
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性需求，在 2 小时内派专业人员到达现场进行支持，故障问题解决时间要求不超过

8 小时。

电话服务。投标人提供 7*24 的技术援助电话，解答用户在系统使用中遇到的

问题，提出解决问题的建议和操作方法。

根据用户需要，提供系统迁移、数据迁移等专项服务。

3、系统故障处理服务

系统出现故障时，投标人安排专业人员进行故障的排除和修复，使系统恢复正常

运行状态。

4、预防性维护服务

投标人提供定期的预防性维护服务，主要内容包括但不限于：

（1）进行定期的系统性能评估和健康检查，查找、分析存在的隐患，并提供相应

的服务以消除隐患；上述系统性能评估和健康检查服务每年不少于 4次，每季度不少

于 1次。

（2）对系统进行必要的参数配置和调整，进行性能调优。

（3）检查系统版本，必要时，升级或新系统软件包及软件补丁。

五、服务团队要求

项目服务团队总人数不少于 3人，项目团队人员配置齐全。项目负责人具有高级

信息系统项目管理师证书或具备副高级职及以上称；项目组成员不少于 2 人，具有卫

星遥感、测绘、地理信息、空间信息、计算机、航空航天等相关专业（任意一种）本

科以上学历。团队人员相对稳定，未经采购方同意，不得擅自更换团队人员。

六、验收标准及交付时间

（一）预期成果：按项目建设和招标人项目管理制度要求提交。

1、软件成果

投标人须向招标人提交完整的“软件安装包”和所有系统开发“源代码”，以及

源代码注释、数据接口及其数据结构等项目源代码说明性文档。所有软件及相关技术

成果版权均属于招标人，投标人未经招标人许可，不得转让、共享或提供给第三方。

2、数据库成果

投标人须向招标人提交标书所规定的完整的数据库和数据库设计相关文档。投标

人未经招标人许可，不得拷贝、复制任何数据。投标人承诺对招标人所有文档、数据

资料和成果均负有保密责任。
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3、项目文档

投标人在完成项目建设过程中，须按项目建设和招标人项目管理制度要求提交各

类文档。

包括不限于以下文档：

（1）需求规格说明书；

（2）概要设计说明书，详细设计说明书；

（3）测试文档；

（4）用户使用手册；

（5）工作总结；

（6）最新版本的软件系统安装程序及源代码（光盘电子档）。

（二）项目进度计划

合同签订后一个月内：编制实施方案，提交初版代码并部署测试。

合同签订后-2027 年 5 月：开展现有系统日常运行维护及改造升级。

2027 年 5 月-2027 年 6 月：编制总结报告，提交终版代码并部署测试，完成项目

评审验收。
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