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货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	全自动高通量催化剂制备仪
	1套
	否




注：投标人须对上述投标内容中完整的一包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




一、总则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人的投标产品应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准；如国家有关部门对投标人的投标产品有强制性规定或要求的，则投标人的投标产品必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本采购需求书中标注“★”号技术条款的为实质性要求，不满足其投标将视为无效投标被拒绝。

6、如在具体规格要求中有本总则不一致之处，以具体规格中的要求为准。

二、具体规格要求
1. 总体要求
1.1 通过单个系统平台（非分离的功能岛）完成整个工作流程。该平台包括样品制备功能（固体、液体、溶剂、粘性、浆液分配）、样品处理功能（温度控制、搅拌）。系统兼容多种规格的微孔板反应器（例如2mlx48, 4mlx24, 20mlx8）和桌面式24通道平行反应器。
★ 1.2 系统须能够满足无水无氧条件操作工况。
2. 模块化和可升级性要求
2.1 仪器系统须由模块化构成，各模块之间应具备良好兼容性和稳定性。
＃ 2.2 主要功能模块包括：固体分配模块(包括台面整合分析天平)、温度控制及磁力搅拌模块、4通道液体分配模块、粘稠液体分配模块、钢针洗站模块、搅拌桨清洗干燥模块等。
2.3  各主要功能模块与主机间采用相同的通讯协议及物理接口，满足灵活的配置需求，支持在现场进行快捷的模块间调整交换。
2.4 支持后续使用相同接口及通讯协议的新功能模块升级或替换。
3. 环境要求
3.1 温度：18—28C，湿度20%—50%。
3.2 电源：AC 220V±10%，50（±1）Hz。
4. 技术要求
4.1 固体分配
4.1.1 自动化平台的固体分配功能，使用平台上天平精确跟踪分配到目标容器中的固体量。
4.1.2 能够分配不同类型的固体，例如高密度和低密度、蓬松、静电、有机或无机性质、酸性或碱性、粒径从微米到毫米的固体颗粒。固体可以使用一对一、一对多、多对一或多对多的机制进行分配，分配范围从亚毫克到克。
   ★ 4.1.3  至少提供两种固体分配技术。包括使用搅拌方式分配的可清洗、重复使用的金属料斗和使用拍打/振动方式分配的一次性料斗。
  ＃ 4.1.4  使用搅拌方式分配的可清洗、重复使用的金属料斗规格与数量：料斗为不锈钢材质，容积10mL料斗不少于8个；25mL料斗合计不少于3个, 50mL料斗合计不少于3个；分配10毫克至100毫克目标质量时（以200-300目层析硅胶为测试标准），准确度偏差≤2%，精密度偏差≤3%。
★ 4.1.5  使用拍打/振动方式分配的一次性料斗规格与数量：使用标准实验室4mL玻璃小瓶及分配阀门，一次性料斗数量不少于80个。分配2毫克目标质量时（以200-300目层析硅胶为测试标准），准确度偏差≤16%或0.2毫克以内，精密度偏差≤12%或0.2毫克内（以最大者为准）；分配5毫克目标质量时（以200-300目层析硅胶为测试标准），准确度偏差≤2%或0.2毫克以内，精密度偏差≤10%或0.2毫克内（以最大者为准）；分配10毫克至25毫克目标质量时（以200-300目层析硅胶为测试标准），准确度偏差≤2%或0.2毫克以内，精密度偏差5%以内。
★ 4.1.6 微量反应体系固体分配：提供适配50uL-250uL规格的高通量微孔板反应器及反应管（材质：玻璃，外径：6mm，内径：3-4mm，数量不少于500支）；支持以整个板架方式完成固体粉末分配；提供料斗下料口直径≤1.8毫米的拍打式粉末料斗，料斗数量不少于20个，料斗无效质量（即冗余质量，以200-300目硅胶颗粒为标准，分配至无法继续分配时，附着于容器内无法被自动分配利用的残留物质量）≤50mg。精密度要求：分配目标质量1mg-2mg，重复96次，精密度偏差≤10%。（以200-300目硅胶颗粒为标准测试物）。
4.1.7 固体分配模块须配备与系统直接连接的静电消除器，在系统启动时自动启动静电消除功能。
4.1.8 固体分配模块可利用机器学习功能提高粉末配料的准确度和精密度，针对不同的固体物料，自动学习并存储相应固体的分配类别。
＃ 4.1.9 固体分配模块所配置的天平要求：与台面整合，在封闭环境中完成固体分
配；支持单独小瓶分配称量和小瓶载架分配称量两种分配方式；称量质量范围：0-1200g；分辨率：0. 1mg。图像采集: 天平配备高精度摄像头，以监控天平内物料并提供追溯功能，采用侧视成像以捕获样品瓶（1-20ml）中固体或液体分配后样品的图像。当小瓶尺寸在1毫升到20毫升之间时，可以进行成像。图像分辨率≥1000×720 pixels。
4.2 液体分配
4.2.1 液体、溶剂、浆液、粘性分配：两种不同的液体分配方式，包括可重复使用/可清洗的钢针（4个钢针通道）和一次性枪头。溶剂可以从自动化平台上的试剂瓶中分配。液体来源支持有机、水、酸性、碱性等不同类型。
★ 4.2.2 4通道钢针液体分配：除作为4通道分配器使用外，其中一个为可扩展的单通道，作为1通道使用；4通道钢针的每个通道吸液量和分配量均可独立控制；分配范围：20uL-1000uL，支持液体类型：有机、水性、酸性、碱性；并可跟踪分配的液体质量（例如通过称重）；准确度偏差≤5%或±3uL以内（以最大者），精密度偏差≤4%或±3uL以内（以最大者）。提供不少于4支的可替换钢针。
# 4.2.3 可扩展的单通道钢针，可以进行单独通道的液体分配，通道连接10通阀，可自动切换，最多分配台面外9种不同的试剂；支持1mL和2.5mL双量程自动切换功能，兼顾精度与最大量程的不同需求，准确度偏差≤5%或±3uL以内（以最大者），精密度偏差≤4%或±3uL以内（以最大者）。
# 4.2.4 钢针洗站：钢针在进行不同的样品或不同液体来源之间切换移液时，可自动进行钢针清洗。
4.2.5 一次性容积式移液枪头(PDT)分配：使用一次性移液吸头或注射器分配；液体类型：有机、水性、酸性、碱性、粘性，高粘度液体分配：粘度范围：1—10,000cP。
4.2.6 一次性枪头包含兼容Rainin 25uL/50uL/250uL枪头的分配头和兼容1000uL枪头的分配头以及兼容10mL枪头的分配头。一次性枪头数量：50uL枪头180支；1000uL枪头720支；10mL注射器500支。
# 4.2.7 使用50uL一次性枪头进行分配，分配体积在10uL至50uL时，准确度偏差≤15%，精密度偏差≤5%；使用1000uL注射器进行分配，在分配体积200uL-1000uL时，准确度和精密度偏差不超过2%；使用10mL注射器进行分配，在分配体积2mL-10mL时，准确度偏差≤4%，精密度偏差≤2%。
4.3 温度控制：
4.3.1 能够在系统平台上对微孔板反应器或板架进行加热/冷却的温度控制。
#  4.3.2 至少有3个可控温的位置（其中一个可以制冷）。可在至少3个不同温度下同时运行实验。
4.3.3温度控制应具有相应的安全保护措施，例如高温指示灯提醒等。
4.3.4 加热控制：温度范围为（室温+）5℃至180℃（取决于环境等因素），精度为±4℃。升温速率：>5℃ /min，温度过冲≤5℃，瓶内温度过冲≤1℃（取决于实验材料和环境等因素）。
4.3.5 制冷控制：最低冷却温度≤-10℃，温度过冲≤5℃，瓶内温度过冲≤1℃（取决于实验材料和环境等因素）。
4.4 搅拌混合：
  # 4.4.1 支持两种混合搅拌方式：磁力搅拌和机械搅拌。
4.4.2 磁力搅拌：支持至少3个磁力搅拌位置，与温度控制模块配合使用。单个位置的整个板架可以以0-750RPM的混合速度进行搅拌，磁力搅拌兼容1mL-125mL不同规格板架，兼容50uL-750uL微量板架（8×12规格）。磁力搅拌方式为翻滚式，避免旋转式搅拌旋转中心内外速度差异造成的混合不均匀。冷却位置磁场强度≥250 Gauss（高斯），加热位置≥350 高斯 Gauss。
4.4.3 机械搅拌：自动化平台应具有顶置式混匀能力，单次混合样品数至少1个，每个样品的搅拌速度0-120 RPM。平台具备在不同样品之间自动清洗搅拌桨的功能。配备适用于20-40mL反应体系的搅拌桨，备用搅拌桨数量：2；搅拌桨材质 ：316L不锈钢。
4.5 灵活拾取抓手工具：
4.5.1 可配合灵活工具切换机械臂使用，将微孔板反应器移动到所需位置（天平和加热制冷磁力搅拌模块）。
4.5.2 夹持宽度：100毫米-130毫米
4.6 微孔板反应器:
4.6.1 可执行高通量的固体和液体分配，反应器在机器人平台自动移动，实现自动化的高通量多步骤工作流程，如前体溶液制备、催化剂制备、后处理和分析样品制备的固体和液体分配、温度控制和混合。
4.6.2 机器人平台具有至少6个微孔板反应器或板架位置，并兼容各种格式（例如8x 20 mL、2x 125 mL）SBS规格板架，以满足不同反应体系的工作流程。
4.6.3 需提供不少于5个2×3规格（即每个板架上有6个样品瓶位置）的定制化的载架（包含100个定制的容积为40mL的氧化铝样品瓶）。
4.6.4 微孔板反应器的密封：可使用薄垫片板盖密封整个微板反应器，并可在一个微板反应器中以相同的温度处理多个小瓶。
4.7 氮气吹扫模块
  # 4.7.1 至少具备8通道氮气吹扫.
4.7.2 规格兼容2×4规格4mL或8mL微孔板反应器。
4.7.3 手动氮气管路连接，支持微板抓手对其进行移动操作。
4.7.4 氮气总流量范围：0.1-10L/min（8路同步调节），压力范围：0.1-0.6MPa
4.8 压力反应器
 ★ 4.8.1 至少具备24通道平行筛选压力反应器
4.8.2 反应压力：180°C时可达200psi或常温时300psi。压力降：≤25psi/h （200psi时）
4.8.3 兼容系统和平台磁力搅拌及温控位，能够通过加热磁力搅拌和在压力下运行。
4.8.4 与微孔板反应器兼容，包括24孔高温高压反应器（反应器材质为铝合金），单个孔位支持不少于6mL的反应体积（反应器内衬玻璃小瓶体积8mL）。
4.8.5 当反应器打开时，能够在自动化平台上进行固体和液体分配；具有防止溶剂串扰的通用顶空设计。反应器支持气氛保护或气体反应，反应器带有气体压力调节阀门及压力表，可手动调节压力至所需值。
4.8.6 反应器带有安全阀，当反应器内实际压力超过反应器安全值时，可主动泄压以保证实验人员安全。
4.9 手套箱
      ★ 4.9.1 机器人平台需整体集成于手套箱内。
4.9.2 手套箱内的水和氧含量小于 1ppm，水氧探头具备在线采样与自检诊断功能，箱体泄漏率小于<0.01Vol%/h（参考标准 ISO10648-2 氧气法，-10mbar下测试并提供测漏报告）。
4.9.3 手套箱箱体：手套箱箱体为气密性结构，隔绝箱体内外有害气氛并提供便利的操作空间。箱体结构为法兰式结构，两侧端板可以方便拆装。前窗装有2个手套孔和手套，手套孔圈采用铝合金材质，黑化处理。前窗玻璃为厚度不小于10mm 的钢化夹胶玻璃。
      # 4.9.4 铰链式快掀前窗，气弹簧助力开启，方便设备维护，开启时间不超过10秒，并保证其密封性。
4.9.5 手套孔径不小于 220mm；手套采用丁基橡胶材质，厚度 0.4mm。
4.9.6 箱体支架高度不小于 690mm。进出气口分别配有两个灰尘过滤器，过滤能力 0.3μm，更换方便。前置式照明，LED 灯管，安装于前窗面板上端，前窗加贴漫反射膜，避免灯光反射，照明系统为 PLC 控制，彩色触摸屏操作。箱体内配有电源接口，多孔插座。
4.9.7 过渡舱：与箱体之间采用法兰式连接，方便拆卸。位于手套箱右侧，直径150mm，长度 400mm；配有不锈钢双向移动滑盘。铝合金材质舱门，厚度 10mm，O型圈密封。极限真空度: <3 Pa。抽气/补气方式： 手动控制。抽气/补气管径：不小于 8mm。
4.9.8 气体净化系统：独立单元，位于箱体下方。净化柱数量： 2个。每个净化柱 ： 填充材料（分子筛不少于 6.5kg，铜触媒不小于 5.5kg）。循环风机： 流量 0~90m³/h，必须安装变频器，并自动变频；循环流量大，运行稳定，密封外壳可拆卸，维修方便。真空泵： EDWARDS RV12 油旋泵，流量 12m³/h，配有原装油雾过滤器。
4.9.9 控制系统：具有自诊断功能、断电保护功能，循环控制及再生功能等。箱体压力控制： PLC 自动控制。箱体再生系统： 一键式启动，自动再生程序。可控气氛：水＜1ppm, 氧＜1ppm。操作屏：触摸屏，中文界面，操作便捷。箱体气氛置换： 全自动清洗箱体气氛置换清洗功能，一键式启动。节能运行模式： 在保证系统运行稳定和安全的前提下，可有效降低能耗；循环管道：DN40；配有水冷热交换器，根据需要可以接通冷却水。不锈钢集成阀座控制，不接受散装电磁阀组合。
4.9.10 水探头：露点式水探头，免维护，不需要定期涂酸以恢复其活性。量程范围 0-1000ppm，耐腐蚀，免维护，寿命长接口规格：DN 40 KF。安装位置：箱体出气管路上。
4.9.11 氧探头：氧化锆式氧探头，免维护。量程范围 0-1000ppm，耐腐蚀，免维护，寿命长接口规格：DN 40 KF。安装位置：箱体出气管路上。
4.9.12 溶剂吸附装置：用于清除手套箱内的溶剂蒸汽，保护净化材料。通过旁路系统连接到循环管路中，手动阀控制，根据需要开启或关闭。更换材料时可以通过抽真空、补气进行气氛置换，进而不影响系统内的气氛质。活性碳填充量不小于6公斤。
4.9.13 箱体冷却单元：位于箱体顶端，PLC控制，可降低箱体内温度，温度可控范围：15-30℃。

4.10 系统软件
4.10.1 仪器所需软件包的要求：能够进行高通量的实验设计、执行；允许至少一个指定操作者获得使用软件的永久许可；具有在操作者、实验室或站点层面的数据安全和访问控制功能。实验设计和执行实验的用户界面直观简洁。
4.10.2 系统使用 Python 脚本运行，操作人员可对脚本进行修改；操作人员可创建新的/定制的 Python 脚本来控制系统。
4.10.3 实验结果可导出为常见的文件格式，如 csv、txt、pdf 等。可使用不同的可视化工具分析实验结果，包括可视化、二维条形图、电子表格格式等。软件可跟踪实验过程，并通过整体实验 ID 进行保存。
4.10.4 支持未来通过升级以实现与外部建模、机器学习（ML）和人工智能（AI）工具兼容的能力。也支持未来通过升级以实现与第三方分析表征设备（例如XRD、NMR、TGA等）进行数据整合的能力。
4.11 可升级性及系统开放性
4.11.1 系统应是模块化的，需提供可验证的驱动所有模块功能的通讯协议。必要时系统模块将来可以升级。
4.11.2 系统硬件应支持主流的通信协议（例如RS232，CAN总线等），支持用户自主开发软件进行控制。支持未来升级后通过供应商的软件控制平台交付/集成的所有硬件。
4.12 远程诊断服务
4.12.1 供应商须具备提供远程诊断服务的能力，能够通过安全、可靠的技术手段，对设备或系统进行远程诊断、故障排查与问题定位。
5. 安全和其他标准：
  # 5.1  厂商需获得ISO9001:2015质量管理体系认证，须提供相关证书文件。
5.2 环境控制：系统安装在无水无氧和常规实验室环境自由切换的手套箱内，可确保特定类型的化学反应置于恰当的操作氛围之中。
5.3 机械安全：有足够空间以允许机械臂在工作操作期间自由移动。系统必须包括停止机械臂运动的联锁装置，在机械臂运动时，操作人员或异物进入工作区域，须立即停止运动或降速运行并作出软件提醒，以确保操作员的安全，只有在工作人员确认安全后，方可在软件中确认以恢复正常运行。
5.4 电气安全：系统须具有接地和内置断路器、熔断器等安全措施以保证电气安全。
5.5 有害气体排放：系统须具有将有害气体直接排入实验室排风系统或指定的气体管道的能力。
5.6 高温防护：温控模块除系统控制软件可查看实时温度外，须在模块上集成高温状态指示（例如指示灯），以提醒操作人员注意高温危险。
5.7 废液排放：系统须包含将废液经由手套箱进行收集的废液装置，该装置须具有与手套箱功能相同的气体置换系统，以保证在废液收集及废液罐移除前后，手套箱气氛不被破坏。
6. 配套辅助设备
6.1 控制工作站：Intel Xeon（至强）CPU处理器或等效CPU，不低于32G内存，配置不低于1TB容量硬盘；Windows（英文版 或 中文版）操作系统；23英寸（或以上）显示器。能够流畅的支撑仪器的正常运转。
6.2 制冷机：制冷机温度范围：-20℃至180℃；温度稳定性（在-10℃时）：0.01K，制冷机类型：风冷型。最大输送压力：0.9 Bar。适用环境温度范围：5℃至40℃，程序温控（单独使用时）：10个独立控温程序（最多100个程序段）。控制方式：触摸屏控制＋计算机控制，循环液液位指示：透明液位计。
7. 技术服务
7.1 出厂标准：设备装运前必须完成标准工厂测试，方可发货，以确保所有组件都能在系统规格范围内运行。须附带由生产厂商签发的合格证或准予出厂证明。
7.2 保修期：保修期为验收通过之日起12个月，包括原装硬件的更换、维修和软件支持服务、人工、差旅费用。不包括实验所需要的耗材、试剂等消耗品。
7.3 货物清点：仪器到达需方后，需方通知供方到需方现场共同开箱检查；若有缺项，供方应立即补齐；而且，当所有应提供的物品齐全后，方才继续进行安装、调试。供方承担由于包装不妥、运输而引起的货物锈蚀、损伤和丢失的责任。
7.4 安装调试：设备到达客户指定地点后，须由生产厂家工程师提供标准安装调试服务，包括设备硬件、软件的安装，设备定位、基本功能测试，及等同于标准工厂测试的现场测试，测试完成后须提供现场测试报告及附件（测试项目、测试方法、测试数据、测试报告）
7.5 维修响应时间：8小时内响应，48小时内到现场。
7.6 人员培训：必须提供完善的培训，包括不少于3天的现场使用培训，和不少于2天的设备管理人员培训。
7.7 交货地点：中国科学院兰州化学物理研究所
7.8 交货时间：合同签订后8个月内。
8.  付款方式
合同签订后，采购人向中标人支付合同总价款的50%作为预付款，货物到达交货地点，经中标人安装、调试、试运行、培训，采购人验收合格后，由采购人向中标人支付合同总价款的45％，剩余的5%作为质保金。待设备质保期满，且无任何质量问题后，买方无息支付剩余的合同货款。
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