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施工总说明 

1. 概况 

1.1. 项目概况 

小溪镇卓教支流、寨后和四斗尾河道重金属铊污染严重，将直影响小溪镇人

民身体健康，对于平和全县的水源重金属“铊”的治理工作具有重要的作用，且

对平和县全县人民饮水安全和身体健康具有非常重要意义。 

针对小溪镇卓教支流、寨后和四斗尾河道重金属铊污染情况，通过现场踏勘，

根据污染严重程度、地形地貌及现有设施。结合类似工程经验，对小溪镇卓教支

流、寨后和四斗尾河道水质提升，重金属铊溶度达到《地表水环境质量标准》

(GB3838-2002）中对作为集中式生活饮用水地表水源地特定项目标准限值的铊指

标进行限制: 铊含量≤0.0001mg/L，《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2006）规

定，铊含量≤0.0001mg/L。 

本次通过新建一体化自动控制系统重金属处理设施，其处理设施采用“吸附

法”模式，使铊排放到达国家标注。

 

 

图 1-1  项目地理位置图 

1.2. 编制依据和编制规范 

1.2.1编制依据 

（1）《中华人民共和国水法》（修订），2016年 7月修订； 

（2）《中华人民共和国自然区保护条例》； 

（3）1：1000地形图 。 

1.2.2编制规范 

1) 《地表水环境质量标准》(GB3838-2002） 

四斗尾支流 

寨后支流 

卓教支流 
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2) 《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2006） 

3) 《有色金属工业环境保护设计技术规范》(GB50988-2014); 

4) 《污水综合排放标准》(GB 8978-1996); 

5) 《环境空气质量标准》(GB 3095-2012); 

6) 《大气污染物综合排放标准》(GB 16297-1996); 

7) 《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010); 

8) 《建筑地基基础设计规范》(GB 50007-2011); 

9) 《构筑物抗震设计规范》(GB 50191-2012); 

10) 《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》(GB/T 50062-2008); 

11) 《建设项目(项目)劳动安全卫生监察规定》(劳动部 1996) ; 

12) 《危险废物鉴别标准》(GB5085.7-2019); 

13) 《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》(GB50212-2014); 

14) 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》; 

15) 《建设项目经济评价方法与参数(第二版)》国家计委、建设部; 

16) 《室外排水设计规范》GB50014-2021 

17) 《重金属污染综合防治“十二五”规划》环境保护部 

18) 《给水排水设计手册 1-12册》第二版 

19) 《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-97 

20) 《建筑给水排水设计规范》GBJ50015-2019 

21) 《给水排水工程构筑物设计规范》GB50069-2016 

1.4.指标及验收标准 

项目通过建设一体化自动控制系统重金属处理设施，本项目总处理规模为

7850m3/d，各条河道处理规模详见下表 1-1。 

表 1-1                   各条河道流量及处理规模表 

序

号 
名称 流量（m3/d） 

设计规模

（m3/d） 

设计进水指

标铊含量（(μ

g/L)） 

备注 

1 寨后 1718 1800 ≤0.3 
 

2 四斗尾 3438 3500 ≤0.6 
 

3 卓教支流1#支渠 461 500 ≤0.3 
 

4 卓教支流2#支渠 967 
2000 

≤0.7 合并公用一套

处理设施 5 卓教支流3#支渠 982 ≤0.7 

6 卓教支流4#支渠 41 50 ≤0.4  

7 合计 7850  
 

本次增加一体化自动控制系统重金属处理设施（PET桶重金属处理设施），

进水水量和指标铊含量满足设计要求，每条河道处理设施出水铊含量≤0.1μ

g/L。 

2. 自然条件 

2.1. 气象及水文 

小溪镇是典型的亚热带季风气候，充满了温润的南方气息。这里四季如春，

年平均气温在 21.3°C  至 23.5°C之间。无霜期极长，可达 319天至 350天，几乎

全年都属于生长期，非常适合植物生长与户外活动的开展。该地雨量充沛，年均

降雨量大约在 1500-1700 毫米之间，部分资料记载甚至可达 1736 毫米。在设计

时，需要充分考虑季风带来的丰沛降水，特别是汛期的排水防涝问题 

小溪镇核心河流为花山溪与牛头溪，两条溪流在镇区中部的东南方向汇合，

被称为“溪口”，之后流向山格、南靖，最终注入九龙江。花山溪在历史上曾是

平和县对外物资交流的主要航道，堪称“海上丝绸之路”的起点之一。这意味着

水不仅仅是自然景观，也深深融入了当地的文化与历史记忆。 

2.3. 地形地貌 
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小溪镇在地貌上呈现出丘陵与河谷平原相间的典型特征。 

整体地势：镇域内东、西部为山丘，南、中、北部为平原。地面高程一般在

海拔 30—40米之间。最高点为十八齿山，海拔 1008米；最低点位于善鱼亭一带，

海拔约 115米。 

宏观区位：从更大的平和县范围看，其地势是中部、西部高，向东南和西北

倾斜。以丘陵地貌为主，占全县总面积的 65.2%，多分布于东南部花山溪等河谷

地带和山间盆地。小溪镇便主要位于这类丘陵地貌区。 

水系与河谷：主要河流花山溪和牛头溪在镇区中部的东南方向汇合，被称为

"溪口"。河流沿岸形成了冲积平原和河谷阶地，这些区域地面较为平坦，高程较

低。 

工程所在区域位于位南岭山脉东西向复式构造带与新华夏系第二复式隆起

带这两大巨型构造体系的复合部位。区内历经多次地壳运动，是一个以北东向褶

皱为主干、多组断裂交织的网格状断裂构造格局。工程区未发现有明显的新构造

运动的迹象，区域构造相对稳定。根据《中国地震动参数区划图》（GB 

18306-2015），本区地震动峰值加速度为 0.1g，地震动反应谱特征周期（中硬场

地）为 0.35s，地震基本烈度为 VII度。 

3. 水质现状及设计进水、出水指标 

根据现状河道重金属铊溶度，由于河道内铊含量不稳定，本次设计一体化自

动控制系统重金属处理设施（PET桶重金属处理设施）对进水铊溶度有一定要求，

各条河道进水指标要求如下表。

 

表 3-1                河道设计进水指标表 

编

号 
名称 

现状河道指标铊含

量溶度（μg/L） 

设计进水指标铊

溶度（μg/L） 

设计出

水指标铊溶
度（μg/L） 

备注 

1 寨后 0.25 ≤0.3 ≤0.1  

2 四斗尾 0.55 ≤0.6 ≤0.1  

3 卓教支流 1#支渠 0.42 ≤0.3 ≤0.1  

4 卓教支流 2#支渠 0.65 ≤0.7 

≤0.1 

合并公

用一套

处理设

施 
5 卓教支流 3#支渠 0.68 ≤0.7 

6 卓教支流 4#支渠 0.32 ≤0.4 ≤0.1  

现有各条河道进水铊含量：0.0001 mg/L＜铊含量≤0.00068mg/L，已超过《地

表水环境质量标准》(GB3838-2002）中对作为集中式生活饮用水地表水源地特定

项目标准限值的铊指标进行限制: 铊含量≤0.0001mg/L，《生活饮用水卫生标准》

(GB5749-2006）规定，铊含量≤0.0001mg/L。 

本次增加一体化自动控制系统重金属处理设施（PET 桶重金属处理设施），

进水水量和指标铊含量满足设计要求，每条河道处理设施出水铊含量≤0.1mg/L。 

4、技术措施 

一体化自动控制系统重金属处理设施，其处理设施采用“吸附法”模式，使

铊排放到达国家标注。 

本项目主要实施内容：新建一体化自动控制系统重金属处理设施 7套，PET

桶重金属处理设施 1 套。总处理规模 7850m3/d；新建进、出水管道；电磁流量

计；电动蝶阀和太阳能板等其它配套设施。 
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（1）一体化自动控制系统重金属处理设施（PET桶重金属处理设施） 

1.1寨后支流 

安装一体化自动控制系统重金属处理设施 3 套，总处理规模为 1800m3/d，

每套尺寸长 6m，宽 3m，高 2.7m，采用碳钢箱体结构。从河道通过管道引水至

沉淀池，沉淀池采用 5t ETP桶，然后在通过管道把水引流至一体化自动控制系

统重金属处理设施，处理完后通过管道排入原河道。在管道进入处理设施前设置

电动蝶阀（DN200，铸铁）和电磁流量计。 

每套一体化自动控制系统重金属处理设施，共设置 4道吸附池，每个吸附池

长 3m，宽 1.5m，高 2.7m。 

一体化自动控制系统重金属处理设施设和沉淀池基础从下而上分别为 C15

素砼垫层厚 100mm、C25钢筋砼底板厚 250mm。 

一体化自动控制系统重金属处理设施内部，从下而上分别是：底板、砖砌墙、

玻璃格栅板、多孔矿物制碳填料、盖板。 

1.2四斗尾支流 

安装一体化自动控制系统重金属处理设施 1 套，总处理规模为 3500m3/d，

其尺寸长 24m，宽 6m，高 2.75m，采用不锈钢箱体结构。从河道通过管道引水

至沉淀池，沉淀池采用 5t ETP桶，然后在通过管道把水引流至一体化自动控制

系统重金属处理设施，处理完后通过管道排入原河道。在管道进入处理设施前设

置电动蝶阀（DN350，铸铁）和电磁流量计。 

一体化自动控制系统重金属处理设施，采用双通道，每个通道共设置 12 道

吸附池，每个吸附池长 3m，宽 2m，高 2.75m。 

一体化自动控制系统重金属处理设施设和沉淀池基础从下而上分别为 C15

素砼垫层厚 100mm、C25钢筋砼底板厚 250mm。 

一体化自动控制系统重金属处理设施内部，从下而上分别是：底板、支撑架、

玻璃格栅板、多孔矿物制碳填料、盖板。 

1.3卓教支流 

（a） 卓教支流 1#支渠 

安装一体化自动控制系统重金属处理设施 2套，总处理规模为 500m3/d，每

套尺寸长 6m，宽 3m，高 2.7m，采用碳钢箱体结构。从河道通过管道引水至沉

淀池，沉淀池采用 5t ETP桶，然后在通过管道把水引流至一体化自动控制系统

重金属处理设施，处理完后通过管道排入原河道。在管道进入处理设施前设置电

动蝶阀（DN125，铸铁）和电磁流量计。 

每套一体化自动控制系统重金属处理设施，共设置 4道吸附池，每个吸附池

长 3m，宽 1.5m，高 2.7m。 

一体化自动控制系统重金属处理设施设和沉淀池基础从下而上分别为 C15

素砼垫层厚 100mm、C25钢筋砼底板厚 250mm。 

一体化自动控制系统重金属处理设施内部，从下而上分别是：底板、砖砌墙、

玻璃格栅板、多孔矿物制碳填料、盖板。 

（b） 卓教支流 2#和 3#支渠 

卓教支流 2#和 3#支渠采用合并公用一体化自动控制系统重金属处理设施 1

套，总处理规模为 2000m3/d，其尺寸长 18m，宽 6m，高 2.5m，采用不锈钢箱体

结构。分别从河道通过管道引水至沉淀池，沉淀池采用 5t ETP桶，然后在通过

管道把水引流至一体化自动控制系统重金属处理设施，处理完后通过管道排入原

河道。分别在 2#和 3#支渠引水管道进入沉淀池前设置电动蝶阀（DN150，铸铁）

和电磁流量计。 

一体化自动控制系统重金属处理设施，共设置 18道吸附池，每个吸附池长



                                                                                                                                                                                   小溪镇卓教支流、寨后和四斗尾河道水质提升项目 

       5                                                                               

 

3m，宽 1.5m，高 2.5m。 

一体化自动控制系统重金属处理设施设和沉淀池基础从下而上分别为 C15

素砼垫层厚 100mm、C25钢筋砼底板厚 250mm。 

一体化自动控制系统重金属处理设施内部，从下而上分别是：底板、支撑架、

玻璃格栅板、多孔矿物制碳填料、盖板。 

（c） 卓教支流 4#支渠 

安装 PET桶重金属处理设施 1套，总处理规模为 50m3/d，PET砼重金属处

理设施由 8个 1tPET桶组成，第一个 PET桶为沉淀池，其它 7个桶为吸附池。

从河道通过管道引水至沉淀池，然后在通过管道把水引流至 PET 砼重金属处理

设施，处理完后通过管道排入原河道。在管道进入处理设施前设置电动蝶阀

（DN50，铸铁）和电磁流量计。 

各条河道安装一体化自动控制系统重金属处理设施汇总表见下表 

表 4-1             重金属处理设施汇总表 

序

号 
名称 

一体化自动控制系统重金属处

理设施（套） 

PET桶重金属处理设

施（套） 
备注 

1 寨后支流 3 / 碳钢箱体 

2 四斗尾支流 1 / 不锈钢箱体 

3 卓教支流 1#支渠 2 / 碳钢箱体 

4 卓教支流 2#支渠 

1 / 不锈钢箱体 

5 卓教支流 3#支渠 

6 卓教支流 2#支渠 / 1 PET桶 

7 合计 7 1 
 

（2）浊度传感器 

本设施处理山涧水，在雨天或上游来洪水，水质浑浊夹带泥砂，浑浊水质进

入一体化自动控制系统重金属处理设施会导致设施瘫痪，要重新重新清洗设施内

填料，为保证该设施能高效正常运行，故在处理设施前端设置浊度传感器，通过

水质浑浊情况来自动控制电动蝶阀关开。在每条河道沉淀池内都安装浊度传感

器。 

浊度传感器采用国际标准 ISO7027 方法。LED 光源发射红外光，经过发射

光纤后照射到水中的悬浮颗粒，发生散射效应。散射光经过接收光纤传输到光电

检测器，经过光电转换及一系列的信号处理和软件计算后，获得样品的浊度值。

表 5.3.4-2           各条河道浊度传感器汇总表 

序

号 
名称 一单位 数量 备注 

1 寨后支流 套 1  

2 四斗尾支流 套 1  

3 卓教支流 1#支渠 套 1  

4 卓教支流 2#支渠 套 1  

5 卓教支流 3#支渠 套 1  

6 卓教支流 2#支渠 套 1  

7 合计 套 6 
 

（3）其它：新建进、出水管道，拦水砍，新建排水沟及护坡等其它配套设

施。 

   5、主要建筑材料 

1、水泥 

水泥采用品质符合规范规程要求的 P.O 42.5普通硅酸盐水泥。 

混凝土设计使用年限为 50年，最大氯离子含量不大于 0.2%，最大碱含量不

大于 3kg/m3。 

2、水 
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施工用水可利用河流水，未经处理的工业废水不得用于生产；拌和用水所含

物质不应影响混凝土和易性和混凝土强度增长，以及引起钢筋和混凝土的腐蚀。 

3、砂 

应使用河道采集的中粗砂，级配良好。不得使用海砂，不得含有泥团，含泥

量不得大于 3%，硫化物及硫酸盐含量折算成 SO3小于 1%。 

4、砂砾料 

耐风化、水稳定性好；含泥量宜小于 5％；作为垫层的砂乐料，压碎指标应

与用于混凝土的骨料相同，强度要均匀，不得含草根等杂质；最大料径不得大于

垫层厚度的 2/3。 

5、块石 

块石应使用质地坚硬、新鲜完整、耐风化、具有良好抗水性的硬质块石。 

砌筑块石单块重不得小于 25kg，厚度不小于 15cm，石料饱和抗压强度≥

Mu40。格土料，现场开挖土料回填前应根据相关规范进行试验，满足规范要求方

可选用。 

6、骨料 

混凝土骨料应符合国家现行标准的有关规定。 

粗骨料的最大粒径：不应超过钢筋净间距的 2/3、构件断面最小边长的 1/4、

素混凝土板厚的 1/2。对少筋或无筋混凝土结构，应选用较大的粗骨料粒径。 

7、钢筋 

钢筋砼结构用钢筋应符合国标关于热轧钢筋性能的要求，本工程不得使用冷

拉钢筋。一级钢筋（光面）采用 HPB300，二级钢筋（螺纹）采用 HRB335，三级

钢筋（螺纹）采用 HRB400,表面应洁净无损伤，并无油污等杂质。 

6.土方开挖 

土方开挖以反铲挖掘机开挖为主，人工对开挖基面进行修整，预留人工开挖

厚度为 0.2m，以保护地基原状土不受扰动。基面不得留有树头、树根、杂填土

等杂物。基础应开挖至设计高程，并达到设计的地基承载力要求，若按原设计高

程开挖后与原有地质情况不符，应加深或通知建设单位、监理单位，由设计单位

提出相应的处理措施。 

7.土料回填 

土方填筑主要包括一体化基础回填土等。砂性土及级配砂碎石相对密度≥

0.65。 

8. 混凝土施工 

混凝土和钢筋砼施工工艺如下： 

(1)钢筋制作安装 钢筋按设计图纸尺寸和有关规范规程要求在加工厂集中

加工制作后运至施工现场；钢筋现场安装时其位置、间距、保护层、直径、品种

等均应符合设计图纸和规范要求； 

(2)模板制作安装拆除 

①材料：应选择钢模板，支架应选用钢管架。 

②安装：现浇混凝土梁、板当跨度大于 4m时应起拱，起拱高度为全跨长度

的 1/1000～1/3000。模板的钢拉杆不得弯曲。模板与混凝土接触面必须平整、

密合，以保证表面的平整度及混凝土的密实性。分层施工时应校正上下层偏差。

模板应涂脱模剂。一般现浇混凝土模板安装偏差应符合《水利水电工程模板施工

规范》（DL/T5110-2000）要求。 

③模板拆除：混凝土强度达到设计强度的 85%时，方可拆除支架。 

(3)砼施工 

①原材料：粗骨料采用 5mm～40mm粒径碎石，要求级配良好，含泥量控制在

1%以内；细骨料采用中粗砂，含泥量控制在 3%以内；水泥采用标号不小于 42.5#

普通硅酸盐水泥，原材料均要按规定抽样进行试验，各项技术指标合格后方可使
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用。 

②砼选用：采用商品混凝土。 

③砼耐久性要求：根据《水工钢筋混凝土结构设计规范》（SL191-2008）确

定水工结构设计使用年限：50年；钢筋砼结构环境类别：二类；配筋混凝土耐

久性基本要求：混凝土强度最低等级 C20，混凝土抗渗最低等级 W4；最小水泥用

量 260kg/m3；最大水灰比 0.55；最大氯离子含量 0.3%，最大碱含量 3.0kg/m3。

混凝土保护层厚度不小于 35mm。 

④砼运输：用胶轮车运输至仓面。 

⑤砼浇筑：采用阶梯法浇筑，浇筑方向沿长度方向，从一端开始至另一端结

束。砼浇筑时，分层平仓、分层振实。底、顶板和边墙砼用 1.5kw插入式软轴振

动器振捣时，分层厚度控制在 35～50cm。砼平仓采用振动器平仓和人工撒锹平

仓两种方式互相结合。要求硬化以后混凝土达到“里实外光”，振捣工艺要达到：

混凝土拌合物表面不再下沉；不再冒气泡；充分泛浆。 

⑥砼养护：砼浇筑完成后，及时进行洒水养护，保持砼表面经常湿润，一般

应在砼浇筑完成后 12～18小时后开始养护，养护时间不少于 28天。  

9. 环境监测 

9.1 编制原则 

（1）全程控制 

从环保治理的特点和要求出发，确定监测要素与污染因子，力求全面反映整

体工程的环境效果。 

（2）突出重点 

监控重点针对容易产生污染与扩散，造成二次污染的环节和作业区。 

（3）目标统一 

紧密围绕环保疏浚的总体目标，尽量做到统一协调，避免重复工作。 

10. 施工过程中防汛安全及防污染应急预案 

施工过程中应充分利用防污染的社会资源，也可与社会有防污染资质单位签

订合作协议，一旦发生污染事故，除自己清除外，马上与协作单位联系进场清污

和向有关单位报告。 

11. 施工注意事项 

（1）开工前，施工单位全面了解设计图纸及相关资料，若发现图中有矛盾

或其它问题时，在设计交底时提出，交由设计单位处理。 

（2）对施工场地须设置显著的警戒线、边坡护栏等安全措施，避免路人及

非关人员进入施工区域发生人身危险。 

（3）在施工中遇到的问题及情况，及时向监理、设计、业主单位汇报、沟

通，寻求妥当的解决方法。 

（4）各阶段施工时应加强对现状护岸、周边建筑物、构筑物的沉降及位移

观测，确保施工中现状护岸、周边建筑物、构筑物的稳定安全。 

（5）施工时注意本项目对周边环境及居民的影响，做好宣传及环境保护工

作； 

（6）施工时注意对现状水工建筑物保护，避免应施工造成破坏； 

（7）施工过程应加强监测，进行动态设计和信息化施工；如遇现场与设计

不符或需调整，与现场管理人员及设计人员共同解决； 

（8）其余未尽事宜严格按照各有关施工规范、技术规程等进行。 
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